i r 


va n 


NUMERO 

lantenna. 2 


LIRE 250 


U 


u 


TESTER V6 



Tensioni continue: 3 - 10 - 100 - 300 

- 1000 Volt; 

Tensioni alternate e V.U. : 3 - 10 - 100 

- 300 - 1000 Volt; 

Correnti continue: 1 - 10 - 30 - 100 - 
1000 mA 

Resistenze: da 1 Ohm a 1 Mohm in 
3 portate 

Capacità: da 1000 pF a 10 <j. F in 
2 portate 

Taratura in decibel 


Realizzato in elegante scatola di bakelite nera di mm. 115x165x65. È costruito in 
3 tipi: V6/1 particolarmente adatto per radiotecnici; V6/2 per elettricisti ; V63 universale 
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VIA GOLA DI RIENZO 53« - TEL. 47 40 60.47 41 Ó5 
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Convertitore 
di frequenza 
Iparie esodo) 


UCH 42 
T riodo - 
esodo 


Oscillatore 
(parie Iriodo) 


S = 2.2 mA/V 
Ri = 1.0 Mn 
C.„< 0.002 pF 


UF 41 

• Pentodo 
a pendenza 
| variabile 


Amplificatore 
A-F. o M.f. 


5 =1.9 mA/V 

Ri = 0.8 Mn • 
C. S1 < 0.002 pF 


UAF42 

Diodo 
Pentodo a 
pendenza 
variabile 


5 - 9.5 mA/V 

Ri = 20 kn 
R, * 3 kn 
W. «9W 
W c = 4.5 W 


Amplificatore 
d‘ uscita 
classe A 


Pentodo 

finale 


8-5 mA/V 
18 kn 
3 kn 
1.35 W 


max. 

.max. 


Ri = min. 1600 : 
R, = min. 0n 
Cpi, = max. 50|xF 


V 0 = 170 V 

R,'l - 18 kn 

R 2 s ) = 27 kn 

Rgj+gT = 47 kn 

-V S1 -1.85 V 

/. S. 2.1 

Jg 2 *-gi ~ 2-6 
^93+gF = 0.20 

S c = 670 fzA/V . 
R ; =1.0 Mn J 

V, = 100V 

R,’> = 18 kn 

Ri 1 ) = 27 kn 

Rg 3 + 3 7 = 47 kn 
V„, _ — 1.0 V 

1, » 1 2 
^92 1-94 = 1 -5 
^93 ■•■gl' = 0.10 

— 

Se = 530 p.A/V 

R, = 1.2 Mn 

V b = 170 V 

R. - 10 kn 

Rs3+gF — 47 kn 
=8V«„- 

t. = 5.7 

^93 ■4-gl" — 0.20 

1 «S e /7 — O.Ó5mA/V H 

V 6 = 100V 

R. -lOkn 

Rgs-t-gT = 47 kn 

V OJC b> 4 V e // 

/,. =3.1 

^93+97 = 0.10 

S 0 = 2.8mA/V H 
Se// = O.ómA/V II 
n =22 


IìbISI 


#. 


RIE# A 


IBI 

HPfFlnr 

«| 

iffl 

■MW 





Caratteristiche 

tipiche 

UBC 41 

Doppio 

diodo- 

triodo 

V, = 14 V 


1/ =0.1 A 

Amplificatore 

8.F. 



UV 41 

Raddrizzo- 
(ore od una 
semionda 

V, = 31 V 

1 / =0.1 A 

RaddVizzotore 

v _ 220 V.J 
- '27 V.J 


V, = 170 V 
V s --I.6V 

1 . =1.5 

S = 1.65 mA/V 
R,- = 42 kn 

P =70 

V. = 100V 

V a — I.0V 

1. - 0.8 

S =1.4 mA/V 

R, = 50 kn 

H =70 

V b _ I70V 

R» =0.1 Mn 
Ri = 3.9 kn 

1. - 0.45 

g = 37 

V 6 = 100 V 

R. = 0.1 Mn 

^ = 3.9 kn 

1. - 0.28 

g =34 


Amplificatore 
A.F. 0 M.F. 

V, = 170V 

R,S = 56 kn 

Vg, = —2.0 V 

1. -5 

Iq2 — 1.5 

S - 2.0 mA/V i 
R. = 0.9 Mn 
C.„< 0.002 pF 

> a> 

8«2 

1 

Il II II 

s 5^rJ^ s ^ n 

1, - 2.8 

Igg = 0.9 

S =1.7 mA/V 

Ri = 0.85 Mn 
C„ SI < 0.002 pF 

Amplificatore 

B.F. 

Vb = I70V 

R. -Q22MO 

R 9! = 082Mn 

Ri = 2.7kn 

» 0-5 
1» -0.17 

g -80 

Vb = 100V 
R. =0.22Mn 
R s2 =0.82Mn 
R. = 2.7kn 

/. = 0.29 

•„ = 0.09 

g =75 F 






-INCAR- 

INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO 


VZ 515 - 5 valvole + occhio magico 
3 campi d'onda - Dim. cm. 28x37x69 


VZ. 514 - 5 valvole 
onde medie - Dim. cm. 10x15x25 


Produzione 


1951-1952 


VZ 516 
5 valvole 
3 campi d'onda 
Dim. cm 29x21x54 


INCAR RADIO DIREZIONE E STABILIMENTO VERCELLI Piazza Cairoli 1 - Tel. 23.47 


VZ 518 
5 valvole 
3 campi d’onda 
Dim. cm. 30x22x56 


VZ 510 • 5 valvole + occhio magico 
6 campi d'onde - Dim. cm. 69x34x25 


VZ 519 - 5 valvole 4- occhio magico 
3 campi d’onda - Dim. cm. 69x34x25 









































































































































IL NUOVO 

OSCILLOSCOPIO 

Mod. 0-7 

CARATTERISTICHE : 

• Nuovo dispositivo per consentire la perfetta messa a fuoco del 
punto luminoso. 

• Dieci valvole complessivamente, di cui 5 tipo miniatura e tubo RC. 

• Amplificatori verticali in cascata seguiti da invertitore di fase e 
amplificatori di deflessione verticale in controfase. 

• Tempo di ritorno del raggio grandemente ridotto. 

• Entrata verticale a « cathode follower » con attenuatore a scatti e 
compensazione di frequenza. 

• Controllo amplificazione verticale a bassa impedenza per ridurre 
al minimo la distorsione. 

• Nuovo sistema di montaggio dell’invertitore di fase e valvole am- 
pl'ificatrici di deflessione verticale in prossimità del tubo a R.C. 

• Montaggio interno grandemente semplificato. 

• Risposta di frequenza grandemente aumentata: utilizzabile fino a 
5 MHz. 

• Elevatissima sensibilità; 0,015 V/10 nini verticale; 0,25 V/10 mm 
orizzontale. 

• Controllo coassiale asse tempi orizzontale, regolazione fine a ver¬ 
niero. 

• Sincronizzazione interna per picco positivo o negativo. 




COMMUTATORE ELETTRONICO 

Mod. S-2 


E’ lo strumento che deve sempre accompagnare l’oscilloscopio. 

Immettendo nel commutatore elettronico due segnali e collegandone l’uscita all’oscilloscopio 
è possibile esaminare entrambi i segnali, ognuno con la propria traccia. E’ possibile 
regolare l’amplificazione di ogni segnale entrante ed è pure agevole variare la frequenza 
di commutazione mediante un comando ad azione approssimata ed un altro ad azione fine. 

A piacimento le traccie possono ottenersi sovrapposte o separate. 

Lo strumento serve per esaminare la distorsione, lo spostamento di fase, la limitazione 
di stadi amplificatori, i segnali entranti ed uscenti di amplificatori; fornisce segnali 
quadri entro una gamma limitata. 

Lo strumento è fornito completo di valvole, interruttori, cofanetto, trasformatore di ali¬ 
mentazione, oltre ad un completo e dettagliato manuale costruttivo. 


“SI6NAL TRACER" Cercatore di guasti 
Mod. T-2 


Il ben noto « signal tracer » della Heath è stato corredato di un altoparlante senza 
aumento di prezzo. Con tale strumento è possibile rintracciare e seguire su di un 
ricevitore un segnale dall’entrata sull’areo all’altoparlante: è così possibile localiz¬ 
zare interruzioni di circuito e individuare componenti difettosi evitando perdite di 
tempo prezioso. Risponde bene tanto per ricevitori AM, FM o televisori. 

L’altoparlante di cui è dotato lo strumento, è provvisto di una serie di commuta¬ 
zioni per adattarne l’impedenza a stadi singoli o controfase. L’apparecchio permette 
di collaudare microfoni, riproduttori fonografici, e complessi di amplificazione. E’ 
tornito completo di custodia metallica, trasformatore di alimentazione, valvole, « pro¬ 
be », accessori e istruzioni dettagliate per l’impiego. 




Rappresentante esclusivo per l’Italia: 



Soc. r. I. - MILANO - Piazza Cinque Giornate, 1 - Telefoni 79.57.62 - 79.57.63 


IY 









GENERATORE per l’allineamento dei 
ricevitori TV 


Mod. TS-2 

E’ questo un eccellente generatore per l'allineamento dei ricevitori televisivi che con¬ 
sente di svolgere il delicato lavoro di messa a punto in modo rapido e professionale. 
Il tipo TS-2 usato con un oscilloscopio consente la perfetta messa a punto di un te- 

Lo * strumento fornisce un segnale modulato in frequenza entro le due gamme 10-90 
MHz e 150-230 MHz e conseguentemente sono coperti tutti 1 canali televisivi . nonché 

LiLmarker ’^'di frequenza del tipo ad assorbimento copre le frequenze da 20 a 75 
MHz in due gamme e perciò è possibile controllare rapidamente il valore .della M.L . 

indipendentemente dalla taratura dell’oscillatore. . , ,. „„„ 

L’ampiezza di spostamento di frequenza e controllabile dal pannello frontale e . con¬ 
sente una deviazione di 0-12 MHz più che sufficiente al fabbisogno. , 

Altre ottime caratteristiche dell’apparecchio sono: segnale modulato pielevabile dal 
pannello frontale (e controllabile mediante un comando di fase) un attenuatore di 
uscita a scatti e uno continuo per regolare l’uscita al valore desiderato, vernicio P er 


PROVA CONDENSATORI 


Mod. C-2 


Serve per misurare qualsiasi tipo di condensatore a carta, a nuca, ceramico; eletti o- 
litico. Tutte le scale sona a lettura diretta. La gamma coperta inizia da 0,00001 mi; 
e si estende fino a 1000 mF. L’apparecchio consente la misura delle perdite ed e 
dotato di una tensione di polarizzazione variabile da 20 volt a oOO volt. 

E’ possibile misurare il fattore di potenza dei condensatori elettrolitici fra 0 % 
e 50 % e consente pure la lettura di valori resistivi da 100 ohm a 5 megaohm. 


L’occhio magico incorporato nello strumento facilita la lettura. 

Lo strumento è alimentato a c.a. 110 e 220 V 60 Hz tramite trasformatore di alimenta 
zione interno e la scatola di montaggio viene fornita completa di valvole, occhio 
magico, mobiletto, pannello inciso, e quanto altro occorre alla realizzazione del 
circuito. 


E’ unito un foglio di istruzioni dettagliate per il costruttore. 




GENERATORE di onde quadre 


Mod. SQ-1 


100 kHz apre un nuovo 


ipo tu misure per r>r. . 

nalisi ad onda quadra permette immediatamente la misura del 
nza nei circuiti amplificatori di qualsiasi tipo, compresi i tipi 
itr» ronnsìstp in uno stadio multivibi'atore, uno stadio «ir 


della risposta di fre- 
a video-frequenza, 
modellatore » e uno 


Il nuovo generatore ad onda quadra per frequenze sino 
campo di misure per BF. 

L’anal’ 

quenza _ _ ^ 

Il circuito consiste in uno stadio multivibratore, uno 
stadio finale con uscita a « cathode follower ». . 

L’alimentazione è fatta direttamente dalla rete C.A. essendo il complesso munito 
di un rettificatore a valvola per onda intera e di due filtri di spianamento LC. 

Dato che il circuito multivibratore non permette una accurata taratura di irequenza 
in questo generatore è previsto un circuito di sincronismo pilotato da un generatore 
esterno quando nella misura sia richiesta una elevata precisione di frequenza. 
L’uscita, a bassa impedenza, fornisce una tensione variabile con continuità da 0 » V 
La gamma di frequenza si estende da 10 Hz a 100 kHz variabili con continuità. 
Questo complesso viene corredato da un manuale di istruzioni che facilita la co¬ 
struzione. 


GENERATORE BF onde quadre e sinusoidali 

Mod. AG-7 

E’ stato progettato per raggiungere la massima versatilità in una estesa gamma di 
applicazioni e consentire un sicuro affidamento. Il tipo AG-7 è in grado di fornire 
le due. forme d’onda più necessarie: segnali sinusoidali e segnali quadri. 

Il commutatore di samma e la scala chiaramente graduata consentono una rapida e 
facile selezione delle frequenze ed il controllo sull’uscita permette di regolare l’am¬ 
piezza al valore desiderato. 

un interruttore apposito permette di predisporre io strumento con uscita ad alia 
o bassa impedenza: nel primo caso l’uscita potrà essere accoppiata ad un carico ad alta 
impedenza, mentre l’uscita a bassa impedenza si adatterà ad un trasformatore do¬ 
tato di resistenza ohmica trascurabile. , 

La gamma si estende da 20 a 20.000 Hz e la distorsione è minima per cui e possibile 
fare affidamento sulla forma d’onda. 

Lo strumento è dotato di 4 valvole e utilizza un condensatore a quattro sezioni di 
alta qualità; il trasformatore di alimentazione, condensatori filtro in custodia metal¬ 
lica, resistenze del circuito generatore di frequenza all’l % di tolleranza, e quant’altro 
è necessario al funzionamento, fanno parte della scatola di montaggio. 
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IL NUOVO 


VOLTMETRO a valvola 1952 

Mod. V-5 

Nuova elegante presentazione. 

Costruzione molto compatta. Dimensioni: 10,5x12x19 cm. 

Mioróamperometro di alta classe, a 200 microA. 

Sistemazione della batteria che assicura contatti perfetti. 

Resistori di alta qualità per i circuiti moltiplicatori. 

Taratura di elevata precisione per le misure c.c. e c.a. 

Gamma vastissima di misure: da 0,5 V a 1000 V c.a., da 0,5 V a 1000 V c.c. e 
da 0,1 ohm a oltre un bilione di ohm per i valori resistivi. 

Scala di lettura ampia e chiara con indicazione dei valori in ohm, V c.c., V c.a. 
e valori in dB. Reca un riferimento zero per l’allineamento di circuiti a F.M. 
La presentazione e la finitura sono di aspetto attraente e professionale. 



“PROBE" (sonda) 

Tipo 336 

Si tratta di un apposito puntale per mi¬ 
sure fino a 30.000 V c.c. tale da garan¬ 
tire la massima sicurezza personale. E* 
particolarmente adatto per la televisione 
e per qualsiasi al-tra applicazione in cui 
siano interessate tensioni di quelPordine. 

E’ in materiale plastico bicolore e si adat¬ 
ta ad essere innestato nel voltmetro a 
valvola tipo V-5 in modo da centuplicare 
la scala 300 V. 

Può inoltre essere usato con qualsiasi al¬ 
tro voltmetro a valvola con ingresso di 
11 megaohm. 


Mod. IM-1 



Il controllo della intermodulazione nei complessi 
B.F. va sempre maggiormente diffondendosi fra i 
tecnici nell’intento di determinare le caratteristi¬ 
che degli amplificatori, complessi registratori, ecc. 

Tale rilevamento, considerato come il migliore per 

10 scopo suddetto, pone in luce tutti quegli incon¬ 
venienti qualitativi della riproduzione le cui cause 
sarebbero ricercate inutilmente con altri mezzi. 

L’analizzatore Heath fornisce due frequenze alte, 
(3000 Hz ed un’altra frequenza più elevata) ed una 
frequenza bassa (60 Hz). Si possono ottenere en¬ 
trambi i rapporti 1:1 o 4:1 fra frequenze basse 
e, frequenze alte per il controllo dell’intermodula¬ 
zione, e tali rappòrti possono essere facilmente 
predisposti per mezzo di un comando frontale 
con l’ausilio dello strumento incorporato nell’appa¬ 
recchio. Un controllo di livello dell’uscita regola 

11 segnale miscelato all’ampiezza desiderata su una 
impedenza di uscita di 200 ohm. L’entrata del¬ 
l’analizzatore è dotata di un controllo di ampiezza 
e di opportuni circuiti filtro prima del voltme¬ 
tro a valvola* onde poter leggere direttamente 
sulle scale l’intermodulazione (30%, 10 % e 3 %). 



“PROBE" per RF 

Tipo 309 

Questa sonda per R.F. è completa di cu¬ 
stodia, diodo a cristallo, presa per l’in¬ 
nesto, cavo, ecc. E* allegata una chiara 
istruzione per l’uso. 

Estende le prestazioni del voltmetro a val¬ 
vola per c.a. fino a 250 MHz -j. 10%. 
E’ adattabile a qualsiasi voltmetro a val¬ 
vola avente ingresso di 11 megaohm. 



Rappresentante esclusivo per l’Italia: 
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GENERATORE disegnali 

Mod. SG-6 

Il nuovo generatore di segnali Heath assomma numerosi perfezionamenti. 

Copre l’estesa gamma da 160 kHz a 50 MHz in fondamentale e fino a 150 MHz 
in armonica. Le sue caratteristiche lo rendono adattissimo come oscillatore 
«marker» per TV. Il livello di uscita può essere comodamente regolato me¬ 
diante un attenuatore a scatti e un altro regolabile con continuità. Lo stru¬ 
mento utilizza le nuove valvole miniatura molto adatte per le frequenze elevate. 
Una valvola SC4 funziona come osculatrice a R.F. ed un’altra valvola del me¬ 
desimo tipo lavora come osculatrice a B.F. (onda sinusoidale). 

Lo strumento è alimentato in c.a. e la rettificazione è ottenuta per mezzo di 
un raddrizzatore al selenio di grandi dimensioni. Tutte le bobine sono costruite 
con elevata precisione e preparate in modo che per l’esatta taratura della scala 
è sufficiente la regolazione su una sola gamma. 

Un nuovo tipo di oscillatore B.F. fornisce la modulazione interna del segnale 
a R F. ed il segnale a B.F. è pure prelevabile dall’esterno. Un commutatore 
consente di effettuare la modulazione esterna per il controllo di fedeltà di 
ricevitori. 

Il manuale di istruzioni allegato consente la costruzione dello strumento con 
la massima facilità. 


ALIMENTATORE per laboratorio 

Mod. PS-1 

Prestazioni: 

A vuoto .. cc variabile da: 150 a 400 V. 

Con carico di 25 inA .Vu cc variabile da: 30 a 310 V. 

Con carico di 50 mA.Vu cc variabile da: 25 a 250 V. 

Per carico maggiore le cadute di tensione sono proporzionali. 

Uno strumento frontale permette la lettura della tensione (04-500 V) e della corrente 
(0—200 mA) mediante adeguata commutazione. Viene pure fornita la tensione a 
6,3' V c.a. 

La regolazione di tensione avviene mediante un partitore elettronico a regolazione 
continua; tramite 2 valvole del tipo 1619. La valvola rettificatrice e del tipo 5V3. 
Per questa realizzazione vengono fornite tutte le parti necessarie. 


FREQUENZIMETRO mod. af.i 


Un nuovo prodotto della Heath: lo strumento ideale per determinare frequenze comprese 
fra 20 Hz e 100 kHz. E’ sufficiente predisporre il commutatore di gamma, immettere 11 
segnale nella presa apposita perchè si possa agevolmente effettuare la lettura della f e 
quenza sullo strumento. 

Il microamperometro è provvisto di due scale chiaramente leggibili (0-100 ' , 0 ‘®.j 1 
valore letto'sulla scala moltiplicato per l’indicazione relativa alla posizione del commu¬ 
tatore fornisce direttamente IL valore della frequenza. I campi di misura sono: 100, 300, 
1000, 3000, 10.000, 30.000 e 100.000 Hz. 7 

L’impedenza di entrata è dell’ordine di 1 Megaohm. All’entrata dello Strumento e possi¬ 
bile applicare qualunque tensione compresa Ira 2 e 300 volt ed ogni variazione entro 
detti limiti non infirma le letture. Inoltre la forma d onda non e critica in quanto 1 m 
dleazione vale tanto per onda quadra che sinusoidale. 

I e valvole sono una 6SJ7 amplificatrice-Iimitatrice, una 6 A 6 amplificatrice-limitatrice, 
una 6 H 6 raddrizzatrice degli impulsi per lo strumento, una 6X5 raddrizzatrice, una sta 
bilizzatrice OD3/VR150. 


RETTIFICATORE di basse tensioni 

mod. BE-3 

• Può essere usato per la ricarica di accumulatori. 

• La tensione dì uscita è variabile con continuità da 0 a 8 V. 

• Incorpora un rettificatore « Mallory 17» del tipo a disco. . • 

I E’ protetto automaticamente dal sovraccarico tramite un rete, che ripristina la 
chiusura quando l’erogazione ritorni entro i limiti ammessi. 

• Ideale per la ricarica di accumulatori negli impianti radio usati in marina e 

. Offre VÌ la Z 1 l?Hura continua della tensione (04-10 V) della corrente erogata (0 + 15 A) 

II carUxfmassLmo ^ammesso^In^continuità è di 10 A e di 15 A per periodi intermedi. 
La regolazione continua della tensione non è fatta secondo 1 comuni metodi che in 
corporano commutatori e che comportano quindi gli evidenti inconvenienti nell uso, 
ma bensì tramite un trasformatore variabile. 
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RADÌOCOSTRUTTORI! 

RADIORIPARATORI! 

Un complesso per scatole di montaggio molto 
conveniente 


Lire 4.500 

formato da : 

1° - Mobile in radica con frontale bicolore 
in plastica, dimensioni 30 x 56 x 21. 

2° - Telaio in ferro con foratura per val¬ 
vole rimlock, accuratamente verniciato- 

3° - Scala gigante con variazione microme¬ 
trica. 

4° - N. 4 manopole nella tinta affine al 
mobile. 


Scatola di montaggio completa di valvole e 
mobile L. 16.000 


4 richiesta inviamo listino 
con le migliori quotazioni 

.——STOCK RADIO. 

[ FORNITURE ALL’INGROSSO E AL MINUTO 

PER RADÌOCOSTRUTTORI 

Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831 


J 



Depositi a: 

TORINO 

GENOVA 

BOLOGNA 

FIRENZE 

ROMA 

NAPOLI 

BARI 

CAGLIARI 



Batterie per alimentazione apparecchi radio a corrente 
continua, per telefoni, per Orologi, per apparecchi di 
misura e per ogni altro uso. 

Ufficio vendite 
di Milano 

Via Rasori 20 
Telef. 40.614 





Vili 



S. R. L. 


LABORATORI COSTRUZIONE STRUMENTI ELETTRONICI 

Voltmetro Elettronico Mod. 149 

Caratteristiche 

Campo di misura c.c. e c a. da 0,1 V. 
e 100 V. 

Campo di frequenza da 20 Hz a 200 MHz 

Impedenza d'ingresso c.a. 4,5 pF paral¬ 
lelo 10 Mohm 

Resistenza d'ingresso c.c. 10 Mohm op¬ 
pure co 

Valvole impiegate: EA50 - 6SL7 ■ 1456 
6X5 - 6SJ7 - 7475 - 6J5. 

Alimentazione c.a. tensioni di rete da 
110 a 220 V. 

Dimensioni 380X280X 250 m/m 


Corso XXII Marzo ó - MILANO 1 - Telefono 58.56.Ó2 


LA 


avverte la sua Spett. Clientela di essersi 
trasferita nel nuovo stabilimento di via 

Conte Verde 5 - tele!. 60.63.80 

dove produce: 

Cordine Litz - Fili rame smalto seta - Cordine Litz tipo A molle - Cordine 
in rame rosso isolate in rajon o cotone per tutte le applicazioni - Cordine 
flessibilissime per equipaggi mobili per altoparlanti - Fili e cordine per collegamenti 
e cablaggio con vernici antinfiammabili - Filo Push-Bach 

L’AMMINISTRATORE UNICO 

Rag. Francesco Fanelli 



Conduttori Elettrici 
Speciali Affini 
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MICROFONO 
A NASTRO 

alma oro 

ORTOFONICO 
BIDIREZIONALE 
DOPPIA IMPE¬ 
DENZA 

(200 ohm e 
60.000 ohm) 


A.L.M.A. 

MILANO - V.LE S. MICHELE 
DEL CARSO 21 - TEL. 482.693 



DINAMICO 

titanic 

A BOBINA 

MOBILE 

DIREZIONALE 

DOPPIA IMPE¬ 
DENZA 

<200 ohm e 
60.000 ohm) 



MICROFONO 
A NASTRO 

majestic 

BIDIREZIONALE 
DA GRAN 
CONCERTO 

DUE IMPENDENZE 

(50 ohm e 
80.000 ohm) 



PONTE DI MISURA R. C. 1094 


PORTATE NORMALI 

RESISTENZE: 4 SCALE DA 0,1 OHM A 10 MEGAOHM 
CAPACITA: 3 SCALE DA 10 pF. A 10 MF. (ESTENSIBILI A 100 f*F.] 
SCALA PERCENTUALE: DA - 20"/., A + 25 '/„ 

ALIMENTAZIONE C. A. DA 100 a 250 V. 42 ^ 1000 PERIODI 


Il ponte R. C. è necessario tanto nei laboratori di ricerche che nei reparti in¬ 
dustriali, per la produzione di apparecchi elettrici, radioelettrici e articoli 
chimici. Esso è poi utilissimo per i radioriparatori. 


PREZZO I 
NETTO L * 


39.000 


- Officina Costruzioni Radio Elettriche S. A. 

Z ~U li Piazza Cadorna, 11 - MILANO - Tel. ©0.22.84 
V™ ^ * **7 Stab. a NOVATE MILANESE - Tel 97.08.61 


COMMUTEX 

MILANO 



Via Don Bosco, 16 
Tel. 58.84.76 



La COMMUTEX è l’unica casa che 
produce commutatori di gamma a 
24 contatti utili per ogni flangia, con 
spazzole a pinza e doppio molleggio. 

RICHIEDETE CAMPIONATURE DI PROVA 


x 


I.M.R.E.F. 

INDUSTRIE MECCANICHE RADIO ELETTRICHE FERMI 



Mod. 607 

APPARECCHIO CON 

MOBILE DI LUSSO 

6 Valvole PHILIPS di ultima concezione 
- Potenza d'uscita 4 W indistorti. 


Chiedete cataloghi e listini alla: 


I.M.R.E.F. g 

Via Dattilo, 


E N O VA 
4 8-50 R. 


- S A M P I E R D A R E N A 

- Telefono 43.193 
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h B IROLINI) 

lADIOMOBIL 


Ufficio esposizione e vendita 

MILANO 


Corso Vittorio Emanuele, 26 
Telegrafo RADIOMOBIL MILANO 
Telefono 79.21.69 


Sede 

ALBINO (Bergamo) 
Via Viti. Veneto 10 
Tel. 58 


MOBILI RADIOFONOBAR 
RADIOFONO 
FONOBAR 
FONOTAVOLI 
TAVOLI PORTA - RADIO 
E MIDGET - FONO 


CATALOGHI E LISTINI A RICHIESTA 



Supereterodina 5 valvole Rimlock (UCH41 - UAF42 - UAF42 - UL41 
• UY 41) 2 gamme d’onda - Altoparlante in Alnico V - Alimen¬ 
tazione con autotrasformatore - Tensioni primarie 110 -125 - 
140 - 160 - 220 volt - Mobile ili bachelite stampata in colori: 
Amaranto, Avorio, Grigio perla, Rosso lampone, Azzurro salice 
e Oro antico - Dimensioni 25xl0xl5cm. - Quadrante cm. 7,5x8,2 i 

di facile lettura - Telaio in ferro stagnato - Variabile Philips. 


Anche questo modello viene fornito su richiesta in sca¬ 
tola di montaggio completo di valvole e mobile con sche¬ 
ma elettrico e costruttivo 

jl prezzo di L. 13.775 


E. A. R. E. F. 


MILANO - Largo La Foppa, 6 - Telel. 63.11.58 
TORINO - Via S. Domenico, 25 - Telel. 52.07.79 



Fabbrica Apparecchi Radiofonici - S. p. A. - Milano 


FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI 
Sintonizzatore Pfer, 'M 5 valvole 

Radioricevitore 

Mod. 585 "Titano,, con FM 

9 valvole più occhio magico 

Radioricevitore Mod. 592 “ANTEO,, 

5 valvole 3 gamme d onda 

Radioricevitore Mod. 582 " PERSEO i. 

5 valvole più occhio magico 

4 gamme d’onda 

Radioricevitore Mod. 585 "TITANO,, 

5 valvole più occhio magico 

4 gamme d'onda - mobile lusso 


Radioricevitore 

Radiofonografo 

Radiofonografo 

Radiofonografo 

Radioricevitore 


Radioricevitore 


Ch assi 


Mod. 451 "PERSEO.. 

5 valvole a pila 

Mod. 592 MIDGET "ANTEO,, 

5 valvole più occhio magico 

Mod. 582 MIDGET "PERSEO., 

5 valvole più occhio magico 

Mod. 585 MIDGET "TITANO,, 

5 valvole più occhio magico 

Mod. 641 "TESEO,, 

5 valvole più occhio magico 

4 gamme d'onda 

Mod. 642 "ELI0S,, 

5 valvole più occhio magico 
4 gamme 2 scale 

Mod. 741 "TITANO,, 

ó valvole più occhio magico 


FAR. Serena 



MILANO - Via Amedeo 33 - Telefono 29.60.93 
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Le figure rappresentano il televisore « UNDA » Mod. 
R 22-30/1 in mobile ed il relativo telaio. L’apparato for¬ 
nisce una immagine con dimensioni 250x 190 mm., con 
tubo catodico ad alto rendimento luminoso e perfetta 
messa a fuoco in tutti i punti. E’ dotato di 21 valvole e 
di circuiti ad alta resa e stabilità. Il ricevitore è studiato 
in maniera da rendere estremamente facile e comoda la 
sua manovra, semplice quanto quella di un comune radio- 
ricevitore. La figura illustra l’eleganza del mobile dalla 
linea particolarmente sobria e signorile. 


La « UNDA RADIO », che nulla tralascia per seguire 
l'evoluzione tecnica nel campo dei radioricevitori, sta 
compiendo da alcuni anni gli studi per poter presentare 
al pubblico dei televisori di qualità. Lo Società è giunta 
così ad una posizione di avanguardia nel campo di questa 
nuova attività, con dei modelli di ricevitori dalle imma¬ 
gini ineguagliate, come il pubblico ha potuto constatare 
in occasione dell’ultima Fiera di Milano e della Mostra 
della Radio, ove gli apparati erano esposti funzionanti. 
La « UNDA » è pronta ad avviare la produzione dei suoi 
televisori non appena avrà inizio un servizio di radiodif¬ 
fusione televisiva in Italia. 



UiM RADIO 


S. p. A. Via Mentana 20 

C0M0 


Rappresentant 3 Generale: 

TH. MOHIA/INCKEL MILA AIO 

Via Mercalli, 9 



MI. MARCyCCr & c. 

Via F.lli Bronzetti, 37 - MILANO - Telefono 52,775 


MASCHERINE PER SCALE RADIO 


IN UREA: 


Scala grande formato 28 x 22 più altoparlante 
3in x 15 

JJ )) )) „ ), 

„ „ „ 160x130 „ 

Mascherina per altoparlante 250x210 


IN OTTONE: 

tutti i tipi per tutte le scale in commercio 

NOVITÀ - Angolini e comicette per poter ese¬ 
guire qualunque tipo di cornice. 


Tutti gli accessori per fo¬ 
nobar - Interruttori - Porta- 
lampade - Mensolini e tele 
per Mobili. 

Richiedere catalogo gene¬ 
rale n. 52 che spediremo 
netto di sconto ai lettori 
della Rivista contro invio 
di L. 350 



CERjSOLA 

VITERIA PRECISA A BASSO PREZZO 


— Viti stampate a filetto ca¬ 
librato 

— Grani cementati 

— Viti Maschianti brevetto 
« NSF » 

•— Viti autoflIettanti 

— Dadi stampati, calibrati 

— Dadi torniti 

— Viti tornite 

— Qualsiasi pezzo a disegno 
con tolleranze centesimali 

— Viti a cava esagonale. 


CERIISOLA DOMENICO 

MILANO 

Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41 

Telegrammi: CERISOLA - MILANO 

























































ECCOVI IL 

" PRATI C AL" 

Analizzatore portatile 5000 ohm x V, c. c. - lOOO ohm x V, c. a. 
- 2 scale ohmetriche indipendenti 500 ohm e 3 M O inizio scala - 
10 portate in c. c. e 6 in c. a. - ampio quadrante, robusto, preciso. 
Dimensioni: mm. 160 x 100x 65 - Peso kg. 0,700. 

9rima dii acquistarlo provatelo; 

Voi lo giudicherete il migliore I 


Listini, prospetti tecnici ecc. chiedeteli a: 


MEGA RADIO 


Via G. Collegno 22 - Telefono 77.33.46 - TORINO 
Via Solari 15 Telefono 3.08.32 - MILANO 



s. r. I. 


Via Cesare 


Lombroso, 8 


TORINO - Telefono Ó8.06.98 


RICEVITORI A MODULAZIONE DI FREQUENZA 

TELEVISORI 


Scalole di montaggio 


Parti staccate 


Co nsu lenza 


xiv 



Le potenze più elevate 
alle frequenze più alte 

grazie ai nuovi triodi per onde ultra corte 


Brown Boveri 




Catodo tungsteno toriato 

s 


CAPACITÀ 

ANODO 

GRIGLIA 

DISSIPAZIONE 

FREQUENZA 


TIPO 

v r 

>f 


y- 

G-A 

G-C 

C- A 

Va 

C 

VG roax 

Anodo 

Griglia 



V 

A 

m A/V 


pF 

pF 

pf 

kV 

A 

V 

W 

W 

MHz 

1 

T 130 1 

5 

6,5 

4,5 

25 

4 

4,7 

0,1 

2,5 

0,3 

- 350 

135 

20 

100 

2 

T 350-1 

5 

15 

9 

30 

5,6 

7,5 

0,15 

4 

0,45 

- 500 

350 

30 

100 

3 

BTL 11 

7,5 

20 

12 

25 

9 

12 

0,2 

4 

1 

- 500 

100U 

40 

110 

4 

BTL 2 1 

12 

30 

28 

30 

14 

19 

0,5 

5 

1,5 

- 1000 

2500 

80 

110 


TECNOMASIO ITALIANO BROWN BOVERI 

Per chiarimenti tecnici è a vostra disposizione I’ Ufficio Alta Frequenza 

Piazzale Lodi 3 - MILANO - Tel. 57.97 
















































































































Ing. S. 
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BELOTTI & C. - S. A. 

MI A I O TELEGRAMMI j IN m ^ L ° 0 TTI 

PIAZZA TRENTO 8 

GENOVA - VIA G. D'ANNUNZIO, 1/7 - TELEF. 52.309 
R O M A - VIA DEL TRITONE, 201 - TELEF. 61.709 
NAPOLI- VIA MEDINA, 61 - TELEF. 23.279 
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VOLT ■ OHM 
MILLIAMPER0METR0 
CON AUMENTAZIONE 
INTERNA 

VOLT - OHMMETRO 
ELETTRONICO 
AD ALTA IMPEDENZA 



VOLTMETRO A VALVOLA 
PER USO FINO A 
300 MEGACICLI 

ROBUSTO - PRATICO 
VERSATILE 


Nuovo Analizzatore elettronioo Modi. 769 


Analizzatori 20.000 Ohm/Voll - Provavalvole - Generatori di segnali campione - Oscillatori - 
Tester - Provacircuiti - Oscillografi - Misuratori uscita - Ponti RCL - Attenuatori - Strumenti 

elettrici per uso industriale e per laboratori. 

Listini a richiesta 
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COMPLESSI 

FONOGRAFICI 



"MICROS" 

modello a tre velocità 


• Pick-up reversibile a duplice punte per dischi normali e microsolco # Regolatore 
cenlrifugo di velocito a variazione mìcromelrica # Pulsante per avviamento motore 
e contemporanea posa automatica del pick-up su dischi da cm. 18 - 25 - 30 • Coman¬ 
do rotativo per il cambio delle velocità (33'/ 3 -45 - 78) con tre posizioni intermedie di 
folle O Scatto automatico di finecorsa su spirale di ritorno a mezzo bulbo di mercurio. 



FARO - VIA CANOVA. 37 - TELE F, 91619 - MILANO 
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CONSIDERAZIONI SULLA SCELTA DELLE UNITA' DI MISURA 

di OTTON CZECZOTT 


E ’ noto che le formule teoriche, siano esse semplici o compli¬ 

cate, si prestano al calcolo immediato, cioè senza ricorso 
ai fattori di conversione, solo adoperando un conveniente sistema 
di unità. Possiamo svolgere i nostri calcoli esprimendo tutte le 
grandezze nel sistema scientifico delle unità elettrostatiche (UES), 
o jn quello delle unità elettromagnetiche (UEM), od infine nel 
sistema, basato su quest’ultimo, delle unità pratiche, cioè: ohm 
(G), Siemens (S), volt (V), ampere (A), watt (W), herz (Hz), 
secondo (sec), farad (F), henry (H), coulomb (C), weber (Wb), 
noto sotto il nome del sistema assoluto delle unità Giorgi. Ri¬ 
mandando ai manuali di fisica coloro che s’interessano alle rela¬ 
zioni fra questi sistemi, intendiamo soffermarci su un certo pro¬ 
blema legato all’uso del sistema delle unità Giorgi. Precisamente 
queste unità non si sono sempre dimostrate pratiche, dando a 
volte, secondo le applicazioni, dei numeri troppo lunghi, per cau¬ 
sa o della loro grandezza o, in contrario, per la loro piccolezza. 
Per evitare l’inconveniente si è dovuto passare alle unità mul¬ 
tiple e sottomultiple. Questa necessità s’impose in primo luogo 
per il farad (F) che è una unità di capacità talmente grande, che 
perfino il nostro globo ne contiene appena una frazione. Così 
venne introdotto nell’uso corrente il sottomultiplo microfarad (,uF), 
ed in seguito il micromicrofarad {fifi F) ossia il picofarad (pF). 
D’altro lato, con la sempre crescente estensione del campo delle 
frequenze, si è dovuto passare dal multiplo chiloherz (kHz), op¬ 
pure dal chilociclo per secondo (kc/s), al megaherz (MHz), op¬ 
pure al megaciclo per sec (Mc/s) ed anche questa unità appare 
troppo piccola nella tecnica delle iperfrequenze. 

Si è stabilito di formare il simbolo d’una unità sottomultipla, 
precedendo il simbolo primitivo coll’abbreviazione m, trattandosi 
della millesima sua parte, oppure col //., per la milionesima parte, 
ecc. Per esempio : 

il milliampere: mA = 0,001A = IO -3 A m = IO -3 

il microsecondo: fi&ec = 0,000001 sec — 10 _G sec n = IO -6 
il picofarad: pF = fi fiF = 10 _12 F P = IO -12 

Analogamente si formano i simboli delle unità multiple: 
il chiloohm: kfl = 1000 lì = 10 :i lì k = IO 3 

il megaherz: MHz = 1000000 Hz = 10 G Hz M = IO 6 

ecc. 

Con tutte queste unità sottomultiple e multiple accennate, come 
pure con quelle omesse per brevità, la possibilità d’impiego im¬ 
mediato delle formule teoriche per i calcoli, viene compromessa, 
se non si bada alla scelta conveniente delle unità. Altrimenti si 
deve ricorrere all’uso dei fattori particolari che in certi casi pos¬ 
sono assumere lo sgradevole aspetto di una radice quadrata, per 

esempio 1 1000, la quale in seguito moltiplicata per 2 n, o per il 
suo valore reciproco, dà come prodotto un nuovo coefficiente, 
piuttosto difficile a rammentare a chi non intende dedicarsi sem¬ 
pre allo stesso genere di calcoli. 

Il problema dunque che ci proponiamo consiste nell’indicare 
quei sistemi, composti di unità multiple e sottomultiple Giorgi, 
che consentono l’impiego immediato delle formule teoriche, cioè 
senza ricorrere ai fattori menzionati, e di scegliere fra loro quelli 
più convenienti in pratica. 


Esempi di tali sistemi sono riportati nella tabella che segue. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Frequenza 

Hz 

kHz 

MHz 

kHz 

MHz 

kMHz 

MHz 

Capacità 

F 

mF 

u.F 

9- F 

my,F 

P F 

P F 

Induttanza 

H 

m'H 

u.H 

H 

mH 

v.H 

H 

Resistenza 

Q 

ktl 

M!2 

Tensione 

V 


m V 

kV 

V 

mV 

kW 

V 

Corrente 

A 


mA 

A 

mA 

,-A 

mA 

M 

Potenza 

W 


U.W 

kW 

mW 

maW 

W 

O.W 


a 

b 

C 

d 

c 

f 

g 


Esprimendo in un qualsiasi calcolo, tutte le grandezze in unità 
riportate, per esempio, nella colonna 5d, possiamo con i relativi 
numeri eseguire direttamente tutte le operazioni, senza ricorrere 
a nessun coefficiente, in modo del tutto simile, come questo 
si fa adoperando le unità Giorgi fondamentali, riportate nella co¬ 
lonna la della tabella presente. 

Esempio 1. * * * 

Sia : 

/ = 0,470 MHz e C = 0,200 m,«F, 

allora : 

1 1 

<” = 2 */ = 2,95 MHz e L = :-= ——— = 0,574 mH 

<o 2 C 2,95 2 - 0,200 

Sia inoltre la resistenza dinamica R d = 250 kfl, allora la re¬ 
sistenza del circuito : 

L 0,574 

R =-= ———-— = 0,0115 kli 

CR i 0,200 ■ 250 

siamo dunque lontani dalla resistenza limite, che per questo cir¬ 
cuito sarebbe: 

Rimi == 2 ~\/— — 2 lAl 574 ~ 3,390 ko 

r c r 0,200 

Il fattore di merito: 

ori 2,95 ■ 0,574 

Q = -— — — — = 147 (numero puro) 

R 0,0115 

•Il fattore di merito, essendo un numero puro, rimane identico 
in ogni sistema di unità. 

* * * 

Esempio 2. 

Sia la massima potenza dissipata da un resistore : P = 125 tnW 
e la sua resistenza: r = 5 kli. 

La corrente massima ammissibile sarà : 
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e la relativa raduta di tensione A» = ir = j/ rP — 2,5 V. 

Ecc. 

Il numero dei sistemi, riportati nella tabella, è 17. Precisamen¬ 
te: la, lb, 2a, 2b, 3a, 3b, 4c e così via fino all’ultimo: 7g. Nella 
tabella non figurano i sottomultipli del Siemens (S) e del secondo 
(sec), essendo essi reciproci ai multipli dell’ohni ( ù ), rispettiva¬ 
mente del herz (Hz): al kO corrisponde il mS, al Mfl il fi S, al 
kHz il msec, al MHz il /isec. Non sono neanche riportati per 
brevità i sottomultipli del coulomb (C) e del weber (Wb). 

Esempio 3. 

Un condensatore di 0,200 m/tF, trovandosi sotto 27,2 V, viene 
scaricato attraverso una resistenza di 500 kfl. 

La costante di tempo risulta: RC = 500 ■ 0,200 = 100 ,usec, 
dunque dopo questo intervallo di tempo la tensione scenderà a 
10,0 V = 27,2 le. 

Ammettendo che il condensatore viene ricaricato istantaneamen¬ 
te e scaricato come prima, con la frequenza / = 0,470 MHz, la 
durata di ogni periodo è: 

1 1 

T — - = - = 2,13 //sec 

/ 0,470 

V 0 27,2 

La corrente iniziale: I — — - — -= 0,0544 ni A 

R 500 

e dopo l’intervallo T = 2,13 pusec, la corrente sarà circa e non 
meno di: 

T \ I 2,13\ 

- = 0,0544 1 -= 0,0532 mA 

RC ! \ 100 / 

A chi desidera provare come si stabiliscono sistemi di unità 
sottomultiple e multiple, diamo le seguenti formule nelle quali 
il simbolo [ 1 deve considerarsi come quello generico di qual¬ 
siasi prefisso come: fi, m, 1, k, M ecc., e la lettera ivi contenuta, 
come un’indice. In tal modo, invece di scrivere p v per il prefisso 
addetto all’unità di tensione, abbiamo scritto IV], Si ricorda 
inoltre che: 

1 1 

in = - fi = - 

k M 

e viceversa. 

Fatte queste spiegazioni, ecco le formule delle quali ci siamo 
valsi, compilando la nostra tabella: 



I « 
I “ 


'[ Hz |.[ 
= [ Hz 
Q ].| A 1 = 

V H A I = 


F ] - 
]•[ H] 

[ V ] 
l W 1 




ne segue: [ F J • [H ]• | Hz ] 2 =1 
ne segue : [0]«[W]==fV} 2 


Le formule che legano i prefissi delle unità non riportate nella 
tabella sono : 

[ 12 ]•[ S ] = 1 

[ Hz ] • [ sec ] — 1 

il prefisso per la quantità d’elettricità: [ C ] - - [ F ]•[ V ] 
il prefisso per il flusso magnetico: [ Wb ] = [H J •[ A | 

ad esempio: m/iF e V danno ni -C 
mH e mA danno //Wb. 


Come si è detto, la tabella contiene 17 sistemi di unità. Diamo 
loro uno sguardo per scegliere quelli più convenienti. Si vede 
come l’unità di resistenza è determinante per tutte le altre. 

Chi insiste sui calcoli col il, può accettare per le tensioni, cor¬ 
renti e potenze, i classici V, A e W, oppure i rnV, mA e fìw. 
Indipendentemente da questa scelta, deve farne un’altra: conser¬ 
vare i Hz, F e H. oppure adottare i MHz, /iF e pH; una terza 
via sarebbe: adottare i kHz e mH, ma allora le capacità devono 
esprimersi in mF (millifarad), unità non usata, dunque i sistemi 
2a e 2b sono da scartare, a meno che si tratti d’un calcolo nel 
quale le capacità non c’entrano. 

Chi invece insiste sui calcoli col M il, dovrebbe accettare la 
coesistenza dei pF e dei H, unità un po’ sproporzionate! Basta 
pensare che una grande induttanza s’esprimerebbe allora in pochi 
H, mentre la sua relativamente piccola capacità propria, in pa¬ 
recchi pF. 

Dunque anche i sistemi 7f e 7g sarebbero da scartare, a meno 
che nei calcoli non entrassero le induttanze. 

N.B.: il calcolo dell’esempio 3 svolto nel sistema 5d, si presta 
ottimamente ad una rielaborazione nel sistema 7g. 


Adottando come unità di resistenza il kll, si ottengono sistemi 
i più equilibrati e universali, cioè altrettanto buoni per circuiti 
oscillanti che per aperiodici; in particolare quelli 4d, 5d e 6d, 
perchè dai kll e V derivano i mA, unità d’uso comune, ed i 
mW, anch’essi abbastanza familiari. La scelta delle altre unità 
dipende da come ci conviene esprimere una di esse, per esempio 
la frequenza. Scegliendo col kll il MHz, cioè il sistema 5, otte¬ 
niamo per le induttanze il mH, unità abbastanza comoda, ed il 
muF per le capacità. Questa unità, conosciuta da tempo, riappare 
sempre più spesso, ma sotto il simbolo kpF, che è più facile a 
battere in macchina e corrisponde perfettamente al rn/iF perchè: 
kp = IO 3 • 10“ 12 = m,u 10v* ■ 10-“ = 10" !l , essendo privo pero 
dell’omogeneità del simbolo m,uF, che contiene esclusivamente pre¬ 
fissi delle sotioinultiple. Comunque sia, il fatto prova la vitalità 
di questo sottomultiplo, per il quale esiste anche un prefisso pro¬ 
prio: il « nano », col simbolo n = IO"”. 

Diverse capacità espresse in mtj.F (ossia in nF/, sarebbero per 
esempio : 

0,25 uF 50000 pF 0,01 «F 0,002 ,uF 480 pF 25 pF 
250 50 10 2 0,480 0,025 


Analogamente, varie induttanze espresse in mH sarebbero: 


6,5 H 
6500 


1250 /iH 
1,250 


200 juH 
0,200 


30 /iH 
0,030 


E le frequenze in MHz : 

10,7 Me 1800 kHz 

10,7 1,8 


468 kc 
0,468 


128 kHz 
0,128 ecc. 


Non è per caso che fra i numeri qui sopra, come pure fra 
quelli degli esempi trattati, figurano molti frazionari. Anzi, è qna 
proprietà legata a tutti i sistemi ammettenti l’impiego diretto 
delle formule teoriche. 

Infatti, prendiamo la seguente formula che è una definizione: 

1 


X = 


ossia 


c x r 


1 


UlC 


Ne deriva : 


/ C X n =-= const. 


Ma allora il numero medio, intorno al quale gravitano i valori 
di /, Ce X, è, indipendentemente dal sistema di unità accettato, 
ugnale alla: 



I valori delle grandezze /, C e X c saranno quanto più vicine 
a questo numero, se espresse in unità del sistema che conside¬ 
reremo come il più conveniente. 

Moltiplicando e dividendo lo stesso numero per |/l000, otter¬ 
remo i limiti per C, X q e particolarmente per f, nei quali il 
sistema rimane sempre Punico più conveniente. Tali limiti sono: 

17 ... . 0,017 (convenienza assoluta) 

Moltiplicando e dividendo invece per 1000, otterremo limiti ol¬ 
tre i quali un altro sistema di unità sarà il più conveniente. Tali 
limiti sono ovviamente: 

542 .... 0,000542 (convenienza relativa) 

Si sottintende che i prefissi possono essere solo: p, m^u, //, 
m, 1, k, M e kM. 

D’altra parte, siccome l’induttanza, la capacità e la frequenza 
sono spesso legate fra loro dalla relazione: 

1 

Lw — - ossia LCoì 2 = 1 

0>C 

possiamo prendere anch’essa come criterio per la scelta del si¬ 
stema delle unità. Allora: 

1 

f-LC = —-= const. 

4 ir 2 

II numero, intorno al quale gravitano i valori /, L e C è anche 
questa volta frazionario: 

4 _ 

1 

—— = 0,400 
4 7F 2 

Abbiamo così dimostralo che nei sistemi ricercati, fra i numeri 
esprimenti i valori di /, L oppure C , almeno uno sarà sempre 
frazionario. 

Ripetendo la moltiplicazione e la divisione per )/1000 e per 
1000, si ottengono limiti poco diversi dai precedenti, e che ac- 
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celieremo come definitivi: 

13 ... . 0,013 (convenienza assoluta) 

400 .... 0,0004 (convenienza relativa) 

Si sarebbe ottenuto lo stesso anche in precedenza, se si fosse 
posto arbitrariamente X (t — 1 e poi estratta la radice quadrata, in¬ 
vece della cubica di 1:2 ir. 

Ora siamo in grado di fissare i limiti d’impiego dei vari sistemi, 
applicando alle frequenze i limiti ottenuti: 
sistema 4: fra 0,013 e 13 kHz ossia da 13 a 13.IO 3 Hz 
sistema 5: fra 0,013 e 13 MHz ossia da 13.IO 3 a 13.IO 6 Hz 
sistema 6:. fra 0,013 e 13 kMHz ossia da 13.IO 6 Hz in più. 

Si vede come il sistema 4 cade nell’ambito delle basse frequen¬ 
ze e possiamo estenderne Fimpiego anche alle frequenze ultra¬ 
sonore oltre i 13 kHz, perchè questo numero non è un limite 
da osservare rigorosamente. 

Per una simile ragione il sistema 5 troverà ottimo impiego in 
tutte le gamme delle frequenze radio, dalle onde più lunghe, fino 
alle cortissime. 


L’ambito proprio del sistema 6 sono le onde centimetriche e 
metriche fino a 23 m, però, siccome esso ammette Fimpiego dei 
popolarissimi ; uH e pF, si può estendere vantaggiosamente i suoi 
limiti perfino alle onde medie. L’unità di frequenza caratteristica 
per questo sistema, il kMHz, ha anche un suo prefisso proprio: 
il « giga », con l’abbreviazione G = 10L’unità di tempo è qui 
il m//sec (ossia il nsec). 

Riassumiamo. Le unità di misura che si raccomandano: 
per le frequenze basse e ultrasonore, 
per le onde lunghe, medie e corte, 
per le onde cortissime, ultra-corte e centimetriche, 

sono rispettivamente: 

sist. 4d: kll, mS, V, mA, mW, kHz, msec, /iF, H, y. C, mWb, 
sist. 5d: kil, mS, V, mA, mW, MHz, //sec, my.F, muC, u.Wb, 
sist. 6d: k!2, mS, V, mA, mW, kMHz, mjusec, pF, p.H, pC, 

mp-Wb- 
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E’ importante di notare che la velocità di propagazione delle 
onde elettromagnetiche può esprimersi in numeri diversi e per 
calcolare la lunghezza d’onda della formula : 

c 

/ 

bisogna dividere: 

300000000 m/sec per il numero di Hz, ottenendo A. in metri 
300000 m/msec per il numero di kHz, ottenendo À in metri 
300 m/,usec per il numero di MHz, ottenendo A in metri 
30 cm/m/xsec per il numero di kMHz, ottenendo A in centimetri 
Chiudiamo queste note allegando a scopo dimostrativo un no¬ 
mogramma il quale dovrebbe risolvere le relazioni: 

( 2 ni) 2 CL = 1 2 fCX =1 2 nfL — Xl f A = c 

per tutte le combinazioni di C e L, possibili in pratica o meno. 
Su di esso sono segnalati i punti: 1, 2, 3, ecc., ognuno dei quali 
si trova al centro d’una area quadrata nella quale i sistemi di 
unità, rispettivamente 1, 2, 3, ecc., sono i più convenienti. Qual¬ 
siasi di questi quadrati, sufficientemente ingrandito, potrebbe ser¬ 
vire da base per un nomogramma più preciso e adattabile a ogni 
caso particolare, prendendo cura di applicare agli assi, divisi in 
scala logaritmica, opportune unità, conforme a uno dei sistemi : 
1, 2, 3, ecc. Si osserva come il punto 5 occupa la parte centrale 
del nomogramma, provando l’universalità del sistema 5. Il punto 
8, rappresenta un sistema non elencato nella nostra tabella, perchè 
i relativi problemi si risolvono abbastanza bene nel sistema 4 o 
5; speriamo però che al lettore attento sarà facile indicare l’im¬ 
piego per il quale il sistema 8 sarebbe il più conveniente e le 
unità che lo costituirebbero. * 



PROGRAMMI IN LINGUA ITALIANA TRASMESSI 
DALLE RADIO.ESTERE 


Ore 

Stazione 

Lunghezze d’onda 

7 

Varsavia 

41,64 

7 

Mosca 

19,7 - 25 - 30,9 

7,15 

New York 

31,20 - 31,38 - 48,86 - 49,02 - 49,67 ■ 
30,93 - 31,09 - 41,27 - 49,34 - 49,50 - 
250,8 

7,15 

M. Ceneri 

538,7 

7,30 

Praga 

25,26 - 31,57 

7,30 

Londra 

31,06 - 41,32 - 48,23 - 293 

7,45 

Londra 

idem (solo Lunedì - Giovedì) 

8,30 

Vaticano 

13,80 - 16,82 (Mercoledì - Sabato) 

11,30 

Vaticano 

13,80 - 16,82 (Giovedì) 

12.30 

Varsavia 

41,64 - 31,49 

12,30 

Mosca 

19,7 - 25 

12,30 

M. Ceneri 

538,7 

12,45 

Praga 

25,30 (Domenica) 

13,30 

Londra 

25,30 - 25,42 - 31,02 

13,45 

Londra 

idem (solo Martedì - Venerdì! 

14 

Varsavia 

31,49 - 25,55 

14,30 

Vaticano 

31,10 - 50,26 - 196 - 388 

15,20 

New York 

15,02 (+ RAI) 

15,30 

Varsavia 

41,64 - 25,39 

16,25 

Mosca 

41,1 - 48,5 (+ RAI) (Venerdì) 

16,30 

Vaticano 

31,10 - 50,26 - 196 - 388 (Venerdì) 

17 

Varsavia 

41,64 - 25,55 

17 

Budapest 

30,51 - 41,58 - 48,02 

18 

B. Aires (Arg.) 

16,93 

18,05 

M. Carlo 

30,65 - 49,71 - 204,5 (Mercoledì) 

18,15 

New York 

13,91 - 16,90 - 19,83 - 30,93 - 41,67 

18,30 

Madrid 

32,02 

18,30 

Mosca 

41,1 - 48,5 

19,15 

Tirana 

38,22 

19,15 

M. Ceneri 

538,7 

19,30 

Mosca 

41,1 - 48,7 - 49,8 - 240 - 243,5 - 800,5 

19,30 

Londra 

31,06 - 48,43 - 293 

19,45 

Sofia 

49,42 

20,15 

Ankara 

31,70 - 41,18 

20,30 

Varsavia 

49,06 - 41,64 

20,30 

Mosca 

41,1 - 48,5 - 320,9 

20,30 

Praga 

243,5 - 48,62 

20,30 

Vaticano 

50,27 - 41,21 - 31,10 - 202 - 196 

21 

Varsavia 

'49,06 

21,15 

Tirana 

38,22 - 45,52 


Ore 

Stazione 

Lunghezze d’onda 

21,15 

Sofia 

49,42 

21,30 

Montreal 

25,60 - 30,90 

21,30 

Mosca 

41,1 - 49 - 240 - 243,5 - 320,9 

21,30 

New York 

19,83 - 25,45 - 31,48 - 31,51 - 25,27 - 



48,86 - 49,34 - 49,67 - 250,8 

22 

Praga 

243,5 

22 

Londra 

41,49 - 48,78 - 293 

22,15 

M. Ceneri 

538,7 

22,15 

M. Carlo 

30,65 - 59,71 - 204,5 (Venerdì) 

22,30 

Mosca 

41,1 - 50 - 240 - 243,5 

22,30 

Lubiana 

327,1 

23 

Varsavia 

49,06 - 41,64 

23 

Mosca 

41,2 - 50 - 1068 (Lun. - Giov. - Sabato) 

23 

Wroclaw 

278,1 (emittente polacca) 

23,20 

Praga 

31,57 - 31,41 - 243,5 - 278 


Tutti i programmi sopra citati comprendono in genere notiziari, 
informazioni, commenti in lingua italiana e brevi programmi mu¬ 
sicali intercalari, sono aggiornati alla data del 20 gennaio 1952. 

K 5 

“P er gli amatori del radio ascolto sulle onde eorle segnaliamo 
le trasmissioni di Radio ANDORRA la Vieja. Le emissioni 
sono continuative dalle 12,30 alle 15 e dalle ore 19 alle 01. Il 
programma in genere è bilingue (Francese e Spagnolo). Annuncio: 
Aquì Ràdio-Andòrra ed lei Ràdio Andòrre. La ricezione in Italia 
è buona sulle onde medie 365,4 m (823,8997 kHz) ed ottima sulle 
onde corte 50,16 (5989,9932 kHz). 

sjs s*t * 

Tn BULGARIA la stazione ad onde inedie di VARNA ora ha 
A cambiato denominazione in STALINA. Le emissioni avven¬ 
gono su 266,9 m. Gli amatori che vogliono scrivere per consigli, 
suggerimenti e critiche, anche per ottenere risposte per arricchire 
la collezione di francobolli, possono indirizzare: Direction de la 
Radiodiffusion SOFIA (Bulgarie). 

ijs ^ 4! 

T3 ADIO NEDERLAND (Olanda) invia a chi ne fa richiesta un 
^ opuscoletto mensile di squisita fattura a tutti i radioamatori 
che desiderano ottenerlo. Sono graditi gli scritti contenenti cri¬ 
tiche suggerimenti ai programmi trasmessi e controlli per ascolto 
delle stazioni olandesi che trasmettono ad onde corte su 25,57 - 
31,28 - 49,79 un programma in lingua inglese denominato « Happy 
station ». Tale programma può essere ascoltato giornalmente aTle 
ore 17 con termine alle 18,30. Lo stesso programma viene ripe¬ 
tuto sulle stesse lunghezze d’onda alle 22,30. 

* * * 

U na stazione che comincia a farsi sentire su 7101 kHz (42,23 m) 
è Radio AFRICA di TANGERI. Questa stazione che trasmette 
un programma di pubblicità e musica allegra emette dalle 19 alle 
20 in Arabo e dalle ore 13 alle 17 e dalle 19 alle 01 in Spagnolo, 
Francese ed Inglese. 

* * * 

iamo in grado di comunicare un preciso elenco delle stazioni 
RUSSE che trasmettono ad onda corta. Oltre a MOSCA che 
emette sulle seguenti onde: metri 65 - 64 - 60 - 52 - 50(4) - 
49(11) - 48(7) - 47(4) - 44 - 42(2) - 41(14) - 40(4) - 38(2) - 34(4) 
- 33 - 32 - 31(14) - 30(13) - 26(2) - 25(31) - 24(9) - 19(30) - 
16(8) (i numeri tra parentesi indicano il numero delle onde usu¬ 
fruite dalla gamma) le stazioni trasmittenti attualmente sono : 
ALMA ATA 6220, 6870, 7480, 9340, 9380 kHz, 10 kW/a; GROSNY 
5080 kHz, 10 kW/a; ASHKABAD 5970, 6180, 11678 kHz, 10 kW/a; 
YAKUTSK 5930 kHz, 10 kW/a; ERIVAN 7150 kHz, 10 kW/a; 
KHABAROVSK 5840, 6020, 7100, 8820, 9378 kHz, 20 kW/a; 
FRUNZE 5060, 5480 kHz, 25 kW/a; KHARKOW 7330 kHz, 50 
kW/a; KIEV 6020 kHz, 100 kW/a; KOMSOMOLSK 9565 kHz, 
25 kW/a; LENINGRAD 5060, 7340, 7650, 9410, 9720, 9750, 11630, 
17835 kHz, 50 kW/a: questa stazione emette dalle 03,55 - 12,45, 
dalle 14,30 - 00,30; MAGADAN 11690 kHz, 10 kW/a; MINSK 
7280, 9500, 15040 kHz, 100 kW /a : questa stazione emette dalle 
03,55 alle ore 19; NOVOSIBIRSK 9690, 15309 kHz, 10 kW/a; PE- 
TROPAVLOSK 6070 kHz, 10 kW/a; STALINABAD 5599, 7198, 
7440 kHz, 25 kW/a; SVERDLOSK 13880, 15270 kHz, 25 kW/a; 
TBILISSI 6050 kHz, 10 kW/a; TASHKEN 6825 lcHz, 15 kW/a: 
questa stazione trasmette dalle ore 01,25 alle 11, e dalle 12 alle 
22,05; VLADIVOSTOCK 5010, 6080, 9480 kHz, 20 kW/a. 

L’U.R.S.S. attualmente usufruisce di 52 trasmittenti ad onde 
medie di notevole potenza in un successivo elenco ne forniremo 
ai lettori sia la frequenza di trasmissione che la potenza di cia¬ 
scuna stazione. 
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di CURZIO BELLINI {*) 


I * utilità per i nostri OM di possedere 
-a una stazioncina trasmittente-ricevente, 
ad alimentazione mista, si è rivelata ina¬ 
spettatamente in occasione della alluvione 
del Polesine. 

Diversi OM della zona, infatti, hanno do¬ 
vuto, per necessità di cose, trasformare ra¬ 
pidamente le loro stazioni ed adattarle al 
funzionamento in c.c., oppure ricorrere a 
residuati del « Surplus » americano che 
avessero qualche banda radiantistica nel 
■campo delle frequenze da loro coperte. 

La Mark 19 per esempio diede delle buo¬ 
ne prestazioni, limitate però dal sistema 
di modulazione che ne limitava molto la 
portata. 

La stazioncina che descriviamo corrispon¬ 
de pienamente ai desiderata di un servizio 
mobile, come è quello di emergenza, usu¬ 
fruendo di una discreta potenza output in 
■trasmissione, di una buona sensibilità in 
ricezione, di un basso consumo, e sopra¬ 
tutto un minimo ingombro, fattore questo 
■di notevole importanza trattandosi di mez¬ 
zo mobile. 

Il sistema di accordo di aereo permette 
■di usare aerei di qualsiasi tipo, da quelli 
filari alle semplici antenne a stilo del ti¬ 
po per automezzi. 

L’alimentazione a c.c. è stata prevista per 
batteria a 12 volt mentre quella in c.a. è 
predisposta per tutte le tensioni di rete. 

RICEVITORE 

Gamma coperta da 8 a 2,8 MHz, super 
a 5 valvole con 2 stadi di M.F. Variabile di 
■accordo: Ducati 2x210 (EC 3451.12); 

In parallelo ad nna parte della bobina 
dell’oscillatore c’è un cond. variabile da 
50 pF che serve per l’accordo preciso (band- 
spread). 


(*) Del Laboratorio Iris Radio. 


RICETRASMETTITORE 


MOBILE 
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Dal catodo della prima valvola di M.F. 
è prelevata la corrente per l’indicatore di 
sintonia (Smeter) (strumento di 1 mA). 

Lo stesso strumento, opportunamente 
commutato serve per la misura della cor¬ 
rente di placca della valvola finale del tra¬ 
smettitore. 

Per la presa di cuffia è previsto un jack 
a 3 contatti che esclude l’altoparlante du¬ 
rante la ricezione in cuffia. 

Bobine: supporto ceramica quadralo con 
alette dentellate 17x17 (tipo 6062 K Iris- 
Radio). 

Aereo: L x = 10 sp. 3/10 d.c. seta 

L 2 = 23 sp. 3/10 d.c. seta 

Lj a 2,5 mm da L 2 

Oscill.: L 3 = 6,5 sp. 3/10 d.c. seta 

L 4 = 18 sp. 3/10 d.c. seta 

con presa alla 5 a sp. dal lato 
massa. 

Medie Frequenze: Marelli (20x20), due 
1° stadio e un 2° stadio). 


TRASMETTITORE 

12J5 osculatrice a cristallo - 6AQ5 finale 
a 300 volt anodici e 38-40 mA di placca. 
Accordo finale a a- con due variabili da 
150 pF. 

Bobine: L 5 = diametro 35 mm 42 sp. 
6/10 cotone con presa al centro. 

Modulatore: a tre stadi, microfono pie¬ 
zoelettrico. 

Trasformatore di modulazione: 15 W 
rapp. 1:1 = 5000/5000 ohm. 

ALIMENTAZIONE 

Trasformatore con primario universale e 
primario per vibratore a 12 volt. L’inter¬ 
ruttore doppio Sa - Sb interrompe sia la 
rete che la batteria. Il commutatore S x - Se 
a 6 vie 3 posizioni serve per il passaggio 
dall’alimentazione a c.a. a quella a c.c. 
con posizione centrale di « tutto spento ». 

Durante il funzionamento a batterie il 
trasformatore di alimentazione (Geloso 
N. 5046) eroga solamente la corrente A.T., 


poiché attraverso due vie del commutatore- 
S x - S 6 sia i filamenti che i due relay sono 
alimentati direttamente dalla batteria. 

Il pulsante ricezione-trasmissione che fa 
agire contemporaneamente i due relay, si 
trova sul microfono per rendere più ra¬ 
pido il passaggio dalla trasmissione al¬ 
l’ascolto. 

Volendo si può aggiungere un terzo re¬ 
lay, sempre comandato dallo stesso pulsan¬ 
te, per evitare la manovra manuale di com¬ 
mutazione del Smeter - Indicatore corren¬ 
te P.A. 

La gamma coperta va da 8 a 2,8 MHz 
nel ricevitore ininterrottamente, l’affina¬ 
mento della sintonia è operato dal varia¬ 
bile allargatore di banda da 50 pF. 

Nel trasmettitore, per la banda 40 mt un 
apposito interruttore mette in corto circui¬ 
to una parte della bobina di placca dello 
stadio finale. 

Il cristallo del circuito pilota per gli 
80 a 40 mt deve essere da 3,5 a 4 MHz 
oppure solo per i 40 mt da 7 a 7,3 MHz. 

* 
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IL TRASMETTITORE'DI DAPENTRT 

IRRADI MITE IL TERZO PROGRAMMA DELLA B. B. C. 

a cura di ETTORE MARCHESE 


O r non è molto si è inagurato a Da- 
ventry un nuovo trasmettitore di 
grande potenza, per irradiare sulla lun¬ 
ghezza di onda di 464 metri (647 kHz) 
il terzo programma. 

Originariamente questo programma 
era trasmesso da Droitwich, poi quan¬ 
do il piano di Copenagen sulla distri- 
bozione delle frequenze era in studio, fu 
trasferito a Daventry su un trasmetti¬ 
tore provvisorio di 60 kW. Poco dopo 
ebbe inizio l’installazione del trasmetti¬ 
tore permanente che ora finito ha preso 
servizio. 

Con una potenza di 150 kW il nuovo 
trasmettitore non solo ha il doppio di 
potenza del precedente, ma è stato pu¬ 
re provvisto di un’antenna più efficien¬ 
te, particolarmente progettata per co¬ 
prire un’area più grande possibile libe¬ 
ra da evanescenza. 

Si prevede che l'area servita sarà com¬ 
presa in un raggio di 200 km. anzi ver¬ 
so nord ed est questa distanza è anco¬ 
ra superata e si calcola che il numero 
degli ascoltatori in grado di ricevere il 
terzo programma sia così aumentato a 
circa il 70 per cento della popolazione. 

Di tutte le stazioni trasmittenti della 
B.B.C., Daventry è una delle più vecchie. 
Infatti circa 26 anni fa (nel 1925) fu 
installato il primo trasmettitore per on¬ 
de lunghe ad alta potenza, denominato 
« Daventry 5XX » seguito due anni do¬ 
po da un trasmettitore sempre di gran¬ 
de potenza ad onde medie, il 5GB. 

Nel 1932 la stazione era ribattezzata 
* Daventry Empire Station » seguirono 
una serie di trasmettitori ad onde corte 
per il servizio con l’Impero. 

Nel 1937 il numero dei trasmettitori 
ad onde corte era salito a sei, nel 1940 
erano già undici, facendo Daventry a 
quel tempo la più importante stazione 
della B.B.C. per onde corte. Mentre il 
servizio sulle onde medie e lunghe era 
stato trasferito a nuovi e più potenti tra¬ 
smettitori a Droitwich. 

Il nuovo trasmettitore del terzo pro¬ 
gramma che è stato progettato e costrui¬ 
to dalla Marconi’s Wireless Telegraph 
Oo. Ltd. — è installato nel locale che oc¬ 
cupava il trasmettitore 5XX. 

Esso consiste di due identici trasmet¬ 
titori che possono lavorare in parallelo, 
ciascuno, completamente indipendente 
dall’altro, può irradiare. sulla portante 
non modulata una potenza di 100 kW. 

La potenza complessiva risulta cosi di 
200 kW. ma per uniformarsi alle re¬ 
strizioni concordate nel congresso di Co¬ 
penagen la potenza è limitata a soli 
150 kW. 

Le due unità sono disposte in eserci¬ 
zio con un adattatore fra di loro in mo¬ 
do da adattarne le uscite. 

Tutte le valvole, incluse quelle dello 
stadio finale sono raffreddate in aria, 
nuova caratteristica per i trasmettitori 
della B.B.C., questo oltre a facilitare la 
manutenzione rende il complesso adatto 
ad essere comandato a distanza. 

Un'altra particolarità del trasmettito¬ 
re è che tutti i filamenti delle valvole 
sono alimentati in corrente alternata, 
così non vi sono macchine rotanti, salvo 
i ventilatori per il raffreddamento. 

Una terza caratteristica, quella di 
maggiore interesse è che il trasmettito¬ 


re è progettato in modo da poter essere 
comandata a distanza, da un’altro edi¬ 
ficio di Daventry, oppure per esempio 
dal centro di radiodiffusione di Londra, 
per mezzo di segnali inviati su un solo 
canale telefonico. 

La B.B.C. aveva già avuto in servi¬ 
zio dei trasmettitori a bassa potenza 
controllati a distanza, ma questo .è il 
primo tentativo che è stato fatto per 
applicare il comando a distanza sui tra¬ 
smettitori di grande potenza. 

Il trasmettitore comprende tre stadi 
amplificatori a radio frequenza. Il pri¬ 
mo stadio consiste in due tetrodi in con¬ 
trofase pilotati da un quarzo campione 
situato in un complesso, progettato dal¬ 
la B.B.C., separato dal trasmettitore. Se¬ 
gue uno stadio di due triodi BRI 24 in 
controfase con una valvola muta come 
carico di bilanciamento. 

Infine lo stadio finale, modulato eli 
placca, è formato da quattro triodi 
BRI26 disposti in parallelo ed in con¬ 
tro-fase con capacità fisse di neutraliz¬ 
zazione. 

Particolarità di questo stadio è che lo 
accoppiamento d’uscita può essere va¬ 
riato con lo spostamento e la rotazio¬ 
ne di una bobina piatta, agendo a di¬ 
stanza dal tavolo di controllo del tra¬ 
smettitore. 

Le uscite dell’amplificatore finale di 
ciascuna delle due unità di 100 kW con 
vergono in un adattatore che è situato 
al centro del trasmettitore fra le due 
unità. 

Per mezzo di automatismi, presenti 
nell’adattatore, comandati dal fronte del 
trasmettitore oppure dal tavolo di con¬ 
trollo, e due unità possono essere con¬ 
nesse al cavo d’alimentazione dell’anten¬ 
na separatamente o in parallelo alterna¬ 
tivamente, inoltre ciascuna unità può 
essere connessa ad un carico di misura 
raffreddato ad acqua. 


La catena dei modulatori comprende 
quattro stadi con circuiti - in controfase. 

Nel primo stadio sono usati dei pen¬ 
todi, seguono accopiati a resistenza e ca¬ 
pacità due tetrodi e mentre il terzo sta¬ 
dio è formato da quattro triodi ACM3 
connessi come « cathode follower », in 
modo da ottenere un’impedenza d’uscita 
sufficientemente bassa da fornire la 
corrente richiesta dal modulatore senza 
distorsione. 

Ciascun ACM3 pilota uno dei quattro 
BR126 che costituiscono lo stadio finale 
del modulatore, il circuito d’uscita del 
quale si vale del solito schema. 

Vi sono nel modulatore, due ordini di 
reazioni negative. Circa 18 dB di contro- 
reazione, derivati dal primario del tra¬ 
sformatore di modulazione sono appli¬ 
cati all’entrata del primo stadio, mentre' 

10 stadio preamplificatore che precede 

11 primo stadio modulatore è controrea¬ 
zionato da un segnale di bassa frequen¬ 
za prelevato all’uscita del trasmettitore.. 

L’alta tensione continua di alimenta¬ 
zione a 12kV per il modulatore e l’am¬ 
plificatore modulato è ottenuta median¬ 
te sei tubi rettificatori a vapori di mer¬ 
curio a singolo anodo, montati in un 
circuito trifase ad onda intera. 

Oltre ad essere più compatto, questo 
sistema ha il vantaggio rispetto i retti¬ 
ficatori a più anodi, che può essere usa¬ 
to un ordinario trasformatore ad alta 
tensione. 

Per gli altri alimentatori si fa uso dei. 
soliti circuiti. Per il raffreddamento di 
ogni unità di 100 kW sono necessari 
circa 3.200 m :) d’aria al minuto. 

L’aria entra attraverso aperture pra¬ 
ticate sul tetto, scorre sulle valvole ed. 
è aspirata attraverso un’altra serie di. 
feritoie situate sul piano sottostante. 

Durante la stagione invernale, una par¬ 
te dell’aria riscaldata può essere immes¬ 
sa nel locale del trasmettitore per ri¬ 
scaldare l’ambiente. 

Il tavolo di controllo consiste in tre 
pannelli messi ad angolo obliquo l’uno- 
rispetto all’altro, corredati di tutti i con¬ 
trolli e strumenti necessari all’esercizio- 
del trasmettitore. 

Due dei pannelli si riferiscono alle due- 
unità da 100 kW e sul terzo vi sono i. 



Daventry è uno dei maggiori centri di radiodiffusione del mondo. Nella foto è mostrata una 
delle sale trasmittenti contenente quattro trasmettitori Marconi per onde corte da 100 kW. 
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La linea di trasmissione è costituita (la un sistema di 12 fili costituente una linea aperta 
e sbilanciata. Nella illustrazione è visibile la particolare disposizione per ottenere una 
deviazione di direzione della linea. 


controlli dei segnali a distanza e del¬ 
l’adattamento delle conessioni in paral¬ 
lelo dei due circuiti. 

Si sta sperimentando ora un comando 
a distanza atto a mettere in azione cia¬ 
scun trasmettitore e collegare la sua 
uscita al cavo d’antenna o sul carico ar¬ 
tificiale di misura. 

Alternativamente ciascuna unità può 
essere alimentata e connessa in paralle¬ 
lo purché sia stata predisposta a Da- 
ventry. 

Una volta che il trasmettitore è in fun¬ 
zione può essere controllato con una 
semplice linea telefonica. 

Inoltre dei segnali sono mandati in¬ 
dietro sulla linea fino al punto lontano 
di controllo per segnalare lo stato del 
trasmettitore. 

Infatti un congegno ad orologeria po¬ 
sto sull’apparecchiatura del controllo a 
distanza manda ad intervalli regolari un 
tono che arrivato a Daventry viene ri¬ 
flesso. 

A circa 2.300 metri dall'edificio del 
trasmettitore ad un’altezza di 140 me¬ 
tri sul livello del mare è stato eretto, 
come antenna, un pilone radiante. 

Con un’altezza di 218 metri questo è 
il più alto pilone eretto dalla B.B.C. per 
trasmettitore su onde medie. Esso è sta¬ 
to progettato ed installato dal « British 
Insiliated Callender’s Construction Co. 
Iitd. » in collaborazione con la B.B.C. Il 
pilone è in traliccio d’acciaio ed ha se¬ 
zione triangolare con lati di 2,7 metri, 
esso è controventato in tre punti sola¬ 
mente, all’altezza di 63, 126, 192 metri 
dalla base, tre paia di controventature 
sono fissate a questi livelli e ciascuna 
ventatura per una lunghezza di 20 — 30 


metri è sostenuta da isolatori. 

La base del palo poggia su un isola¬ 
tore a forma di due tronchi di cono 
uniti per le basi, capace di resistere, 
senza scaricare anche se bagnato, ad 
una tensione picco di 100 kV. Fra le 
due metà dell’isolatore vi è un giunto a 
sfera che permette al palo spostamenti 
dalla verticale di alcuni gradi. 

Il peso del solo pilone è di circa 60 
tonnellate, ma con le ventature coperte 
di ghiaccio e sotto l’azione del vento 
il massimo carico sulla base è di 250 t. 
Per evitare un’eccessivo peso i soste¬ 
gni principali sono stati costruiti in ac¬ 
ciaio a grande resistenza. 

All’altezza di 138 metri il palo è di¬ 
viso in due sezioni da un isolatore si¬ 
mile a quello della base, così la sezio¬ 
ne più bassa arriva sino a 138 metri 
poi viene l’isolatore e sopra di esso la 
cima s'innalza per altri 80 metri; alla 
sommità del palo vi è una capacità ter¬ 
minale consistente in un certo numero 
di raggi sporgenti 10 metri con le estre¬ 
mità collegate da conduttori, essi sono 
incernierati in modo che possono esse¬ 
re ripiegati giù se la capacità non è ri¬ 
chiesta. 

E’ bene notare che il pilone radiante 
non viene alimentato alla base, ma at¬ 
traverso l’isolatore posto a 138 metri 
dal suolo. 

E’ stato adottato questo metodo per 
ridurre l’evanescenza, questo accorgi¬ 
mento infatti rende trascurabile l’ef¬ 
fetto dell’alimentazione in corrente, che 
se collegata alla base distorce il dia¬ 
gramma polare verticale incrementando 
l'irradiazione per gli angoli più alti ai- 
Torizzonte. 


Per il trasferimento di potenza dal 
circuito d’accordo dell’aereo, all’antenna 
si fa uso di una linea di trasmissione 
a due fili aperta non bilanciata fissata 
nell’interno del pilone. 

Il conduttore interno di questa linea 
è formato da quattro fili di alluminio 
con anima d’acciaio disposti attorno ad 
un circolo con 4.44 cm di diametro, e 
tesi da un tirante a vite. Otto condut¬ 
tori uguali disposti su un cerchio mag¬ 
giore (60,96 cm) costituiscono il con¬ 
duttore esterno. 

I conduttori interni sono sorretti da 
dischi isolanti spaziati di 60 cm mentre 
quelli esterni allo stesso intervallo so¬ 
no connessi al pilone. 

Oltre all’alimentazione principale al¬ 
l’altezza di 138 metri, la base del pilone 
è connessa ai circuiti del locale adibito 
alla sintonia dell’areo, in modo che è 
possibile una certa variazione della di¬ 
stribuzione della corrente alla sezione 
più bassa. 

Le lanterne di avviso per i velivoli 
sono sistemate alla sommità del pilone 
ed alle altezze di 45, 87, 132, 174 metri. 
Salvo quella alla cima le lanterne sono 
montate in coppia e sono alimentate se¬ 
paratamente attraverso cavi, in modo di 
avere un circuito di sicurezza che ga¬ 
rantisca almeno una lanterna accesa ad 
ogni livello. Dalla cima ed all’altezza 
dell’isolatore vi sono linee telefoniche 
che comunicano col basso. I cavi per le 
'lanterne ed i telefoni sono portati oltre 
l’isolatore a 138 metri includendoli in 
una bobina d’induttanza che attraversa 
l'isolatore. 

Alla più bassa sezione del pilone so¬ 
no sistemate quattro spire, ciascuna 
munita di cristallo rettificatore, con le 
uscite collegate agli strumenti d’aereo. 
Per mezzo di questi può essere determi¬ 
nata la distribuzione di corrente alla se¬ 
zione più bassa. 

II sistema di terra consiste in uno 
schermo di sbarre con una superficie di 
12 m’ circondato all’intorno per un rag¬ 
gio di 225 metri da conduttori disposti 
come una ragnatela, intervallati ogni 5 
gradi ed affondati nel terreno per 21 
centimetri. 

L’uscita del trasmettitore è connessa 
alla cabina di sintonia dell’areo alla ba¬ 
se del pilone, da una linea bifilare aper¬ 
ta e sbilanciata sostenuta da supporti in 
acciaio alti 5,4 metri e spaziati dì 45 
metri. 

Il conduttore esterno è formato da 
otto fili disposti su un diametro di 3,60 
cm e l’interno da quattro fili su un dia¬ 
metro di 1,27 cm. 

La lunghezza del cavo di alimenta¬ 
zione è di 2400 m, le perdite circa 0,35 
dB. La cabina per la sintonia dell’areo, 
contiene due serie di apparecchiature 
per accoppiare l’antenna al cavo, una di 
servizio e l’altra di riserva. 

Quando è usata quella di riserva il pi¬ 
lone è alimentato alla base, e la linea 
di trasmissione alla sezione più alta è 
terminata da un circuito che riduce la 
reattanza attraverso l’isolatore, così che 
il pilone viene ad essere alimentato di 
corrente come una tipica antenna mar- 
coniana. 

L’apparecchiatura di servizio e quel¬ 
la di riserva sono connesse al pilone ed 
alla linea bifilare attraverso interrutto¬ 
ri che sono comandati a distanza, dal¬ 
l'edificio del trasmettitore. Così ciascun 
complesso può essere messo in servizio 
senza che l'incaricato abbia ad uscire 
dal locale principale. 

La cabina di sintonia è interamente 
schermata da lamiere di rame. * 
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IL RONZIO ACCORDATO O 

CAUSE E RIMEDI 


MODULATO 

di GAETANO DALPANE 


/""* apita frequentemente al radiotecnico di 
trovarsi di fronte ad un apparecchio 
radio che presenta il difetto seguente: 

Ricevendo stazioni deboli o lontane la 
ricezione è normale ed esente da difetti 
mentre per le stazioni forti e vicine (lo¬ 
cali) compare in sintonia assieme alla rice¬ 
zione della stazione un ronzio fastidiosis¬ 
simo avente frequenza pari o doppia alla 
frequenza della rete di alimentazione. 

Il difetto, abbastanza noto, non è dovu¬ 
to a cattivo filtraggio nè ad altre cause 
dovute aH’alimentatore, ma a radio-fre¬ 
quenza che trovasi presente, a un livello 
molto alto, nella rete di distribuzione di 
energia elettrica, giacché quest’ultima, da¬ 
ta la sua estensione, capta in misura no¬ 
tevole segnali a radio-frequenza del tra¬ 
smettitore locale. 

Tale radio-frequenza, attraverso il tra¬ 
sformatore, va a finire al rettificatore (a 
semplice o doppia onda) e attraverso l’ano¬ 
dica e accoppiamenti varii, perviene agli 
stadi A.F. del ricevitore. 

Il fenomeno, semplice invero, può esse¬ 
re dimostrato dallo schizzo di fig, 1. 

Proveniente dalla rete, l’A.F. attraverso 
la capacità esistente fra gli avvolgimenti 
del trasformatore di alimentazione giunge 
al rettificatore. Se non esistesse il rettifi¬ 
catore (organo non lineare per eccellenza) 
nessun danno ne deriverebbe e la radio- 
frequenza del trasmettitore locale andreb¬ 
be a finire allo stadio A.F. dando luogo 
ad una ricezione più intensa. 

Ma la rettificatrice permette il passaggio, 
come è noto, solo nelle semi-onde positi¬ 
ve come in fig. 2. 

Se esiste un forte livello a radio-fre¬ 
quenza proveniente dalla rete e quindi al 
secondario A.T., nel filamento del rettifi¬ 
catore avremo, oltre alla corrente rettifica¬ 
ta una tensione a radio-frequenza interrotta 
e quindi modulata a una frequenza pari 
alle semi-onde positive rettificate. La fi¬ 
gura 3 e la fig. 4 rappresentano rispetti¬ 
vamente un rettificatore biplacca (ronzio 
doppio della frequenza rete) e un rettifi¬ 
catore monoplacca (ronzio pari alla fre¬ 
quenza della rete). 

Ne consegue che il segnale a R.F. giun¬ 
ge agli stadi di A.F. del radio-ricevitore 
solo nei semiperiodi positivi che operano 
ad un’interruzione e quindi alla modula¬ 
zione della R.F. dando luogo appunto al 
ronzio accordato o modulato. 

Spiegata brevemente la causa, i rimedi 
sono evidenti e svariati. 

Normalmente i costruttori di apparecchi 
radio provvedono semplicemente ad inseri¬ 
re uno o due condensatori fra rete (o 
primario trasformatore) e massa dell’appa¬ 


recchio come in fig. 5 per fugare a massa 
la radio-frequenza. 

E’ ovvio che il rimedio è semplice, ma 
non sempre sufficiente, tanto è vero, che 
può essere comparso ronzio modulato do- 


zione, e talune fabbriche, specie nei tempi 
scorsi, lo adottarono. 

Tale schermo va naturalmente collegato 
a massa. Sfortunatamente ne è costosa la 
applicazione su un apparecchio già costrui- 



Flg. t. - Nello schema è mostrato come attraverso i vari accoppiamenti capacitivi, un segnale 
a radio-frequenza presente nella rete di alimentazione può giungere allo stadio di A.F. 



Fig. 2 



Fig- 3 



Fig. -1 


po l’aumentata potenza di qualche trasmet¬ 
titore locale. 

Se dunque, col sistema illustrato, e qua¬ 
si sempre adattato, ma non si ottengono 
risultati soddisfacenti, bisogna ingegnarsi a 
sbarrare la via alla radio-frequenza, affin¬ 
chè modulata dal rettificatore, non possa 
giungere allo stadio R.F. del ricevitore. 

Passiamo ora in rassegna ai vari metodi 
più o meno semplici che il radio-tecnico 
potrà applicare a un apparecchio radio che 
presenti tale difetto, difetto molto sentito 
qualora il radio-ricevitore abbia una buo¬ 
na risposta alle frequenze basse (sotto i 
120 Hz). 

Negli apparecchi ad alta fedeltà, con am¬ 
plificatori B.F. a larga banda, dotati di 
altoparlanti adatti (labirinti acustici alle 
basse frequenze, sistemi bifonici in gene¬ 
rale) è assolutamente necessario sopprime¬ 
re qualsiasi causa di ronzio, che risulta 
quanto mai dannoso, sia esso dovuto alla 
causa in oggetto, sia esso dovuto all’ali¬ 
mentazione. 

Il rimedio efficacissimo che per primo 
viene alla mente è quello di interporre un 
buon schermo elettrostatico fra primario e 
secondario del trasformatore di alimenta¬ 


to, e quindi poche volte applicabile. In tal 
caso se già esiste un condensatore al pri¬ 
mario, si può adottare lo schema di fig. 6. 

Due condensatori da 5.000 -s- 10.000 pF 
collegati fra ogni polo A.T. e la massa 
hanno lo scopo di corto-circuitare la R.F. 
presente al secondario. 

L’isolamento dei condensatori deve esse¬ 
re abbondante poiché lavorano in alterna¬ 
ta a una tensione piuttosto elevata. 

In fig. 7 è rappresentato un vero filtro 
ad A.F. Le impedenze ad A.F. dovrebbero 
essere schermate o sistemate lontane ed 
orientate in modo che non possano in al¬ 
cun modo accoppiarsi agli avvolgimenti 
A.F. di entrata. 

Infine in fig. 8 è rappresentato un filtro 
asimmetrico disposto all’uscita del rettifi¬ 
catore, che risulta più semplice. 

Nei rettificatori monoplacca, molto usati 
in apparecchi con autotrasformatore il ri¬ 
medio è il medesimo e il filtro sarà, na¬ 
turalmente, sempre asimmetrico. 

Giacché in serie al circuito anodico del 
rettificatore esiste quasi sempre una resi¬ 
stenza limitatrice, questa può essere sfrut¬ 
tata come arresto di A.F. come rappresen¬ 
ta la fig. 9. 



Fig. 5. - Primo sistema per fugare la radio- 
frequenza presente nella rete di alimentazione 


Fig. 6. - La radio frequenza può essere corto¬ 
circuitata anche sul- secondario del trasfor¬ 
matore. 


Fig. 7. - In questo schema si ricorre a un 
vero e proprio filtro passa-basso, atto a 
fugare le radio-frequenze. 
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Fig. 8. - Filtro asimmetrico posto all’uso ila del rettificatore. 



Fig. 9. - Lo stesso rimedio può essere uti¬ 
lizzato in rettificatori monoplacca. 


La R di solilo si aggira sui 100 4- 200 11 
quindi non sarà molto efficace per l’arre¬ 
sto di A.F. anche con condensatori da 
5000 4 - 10.000 pF. Potrà allora essere ag¬ 
giunta, in serie alla resistenza una impe¬ 
denza di A.F. come in fig. 8, sistemata 
a monte o a valle del rettificatore. 

Se tentati i rimedi illustrati non si riu¬ 
scisse ad eliminare completamente il ron¬ 
zio, allora la cosa si fa più seria. 

Esistono infatti reti a corrente alternata 
(specie con neutro a terra), che irradiano 
radio-frequenza già modulata da organi non 
lineari esistenti altrove, anche parecchio 
lontano dal punto dove funziona il radio- 
ricevitore. 

Tale radio-frequenza viene captata anche 
direttamente dall’antenna del radio-ricevi¬ 
tore, specie se questa è interna. 

Fortunatamente tale caso è raro, e si 
dovrà applicare ugualmente uno dei filt: i 
descritti, e disporre l’antenna molto lon¬ 
tano dalla rete di alimentazione, per evi¬ 


tare che questa raccolga R.F. irradiata dal¬ 
la rete già modulata altrove (meglio se 
l’antenna è esterna). 

Vogliamo infine accennare a un caso che 
può trarre in inganno il radio-tecnico che 
si accinge a un simile lavoro. Si tratta di 
modulazione di frequenza e di ampiezza 
dell’oscillatore locale eterodina. 

Se l’oscillatore eterodina dell’apparecchio 
radio è alimentato (anodica oscillatore) di¬ 
rettamente dal filamento della rettificatri¬ 
ce (in questo caso la corrente non viene 
filtrata dalla bobina di eccitazione dell’al¬ 
toparlante) ma di solito da una resistenza 
a valle della quale è disposto un conden¬ 
satore elettrolitico, l’interruzione di que¬ 
st’ultimo dà luogo (per effetto della forte 
componente alternata) ad una vuriuziona di 
ampiezza e di frequenza dell’oscillatore, che 
si trasforma poi in variazione di ampiezza 
a M.F. e quindi a ronzio che si fa sentire 
principalmente sulle ricezioni potenti. 

In tal caso sarà sufficiente sostituire il 
condensatore elettrolitico. 



D Come posso eliminare i disturbi pro¬ 
vocati da contatti interruttori? 

R L’eliminazione dei disturbi provoca¬ 
ti da contatti interruttori è uno dei 
problemi più complessi che si presentano 
all’istallatore. I procedimenti per la solu¬ 
zione pratica sono diversi: 

1) Quello tipico, detto « spegni-scintil- 
la » è illustrato nella fig. 1. Il dispositivo 
da usare varia, in tal caso, a seconda del¬ 
la tensione d’esercizio e la capacità può 
essere del tipo a tubetto o a blocco, a 
seconda della tensione a cui lavorano i 
contatti e della resistenza occorrente per 
lo spegnimento della scintilla per avere ri¬ 
sultati soddisfacenti. 

In linea generale, vale quanto segue: 


Tensione 

Valore 
di C 

Valore 
di R 

Fino a 160 V c.a. 
o 220 V c.c. 

0,5 pF 

15 n 

Fino a 220 V c.a. 
o 300 V c.c. 

0,5 /iF - 1 /iF 

i5 a 

Fino a 380 V c.a. 
o 500 V c.c. 

1 pF 

so a 


2) In alcuni casi si può applicare so¬ 
lamente un condensatore da 0,54-1 fi¥, ma 
solo per tensioni che non sorpassano i 
220 V c.a. o 300 V c.c. 

Tale soluzione provoca però un consumo 
più rapido dei contatti stessi. 

3) Il sistema « Larsen » è illustrato in 
fig. 2. 

Il valore del condensatore impiegato può 
essere di 0,5 4-1 p¥ ; le due impedenze in 


aria, di circa 100 /iH, devono avere la se¬ 
zione del filo calcolato in modo da sop¬ 
portare la corrente a contatto chiuso. 

4) Il sistema combinato dalla fusione 
dello « spegni-scintilla » e « Larsen » (vedi 
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Fig. 1. - Schema (LI circuito spegni scintilla. 




Fig. 2. - Schema del circuito « Larsen ». 



fig. 3) è quello che risulta più efficace. I 
valori dei vari componenti sono quelli esa¬ 
minati per gli accorgimenti più sopra il¬ 
lustrati. 

Quando i contatti hanno dimensioni piu 
grandi, può rendersi necessario il collega¬ 
mento di uno dei capi della linea a massa 
per mezzo di un condensatore. 

Se gli apparecchi non sono messi a mas¬ 
sa, occorre un condensatore di sicurezza al 
contatto. Applicando tali dispositivi, biso¬ 
gna tener conto anche del fatto che i con¬ 
densatori lasciano sempre passare una cer¬ 
ta parte di corrente alternata. Per esem¬ 
pio: 1 condensatore da 1 pF + 30 O (di¬ 


spositivo spegni scintilla) con tensione 220 
V c.a., lascia passare una corrente di circa 
70 mA ; corrente che può far funzionare 
un relè; ne consegue che tale sistema di 
eliminazione disturbi non può essere usato 
dove siano inseriti dei relè. 

Nei punti d’interiuzione, si verificano 
spesso delle sovratensioni anche molto ele¬ 
vate, specialmente allorché si trovino in¬ 
stallate nelle immediate vicinanze di que¬ 
sti, induttanze di valori elevati. 

L’ necessario in tali casi tenerne conto, 
inserendo delle resistenze opportunamente 
scelte ed applicate ili serie al dispositivo, 
per ridurre entro limili ammissibili la so¬ 
vratensione. 

* % t' 

□ Vorrei documentarmi il più ampia¬ 
mente possibile sulla manipolazione 
elettronica. Vi sarei grato se mi forniste 
una convincente bibliografia al riguardo. 

R Molti articoli sono apparsi su mol¬ 
teplici riviste che trattano dell’argo- 
mento che Le interessa. Qui sotto troverà, 
un elenco di articoli tratti tutti dalla rivi¬ 
sta « ARRL » « QST » poiché è nostra con¬ 
vinzione che quella sia la più autorevole 
fonte di articoli riguardanti la manipola¬ 
zione elettronica destinata a radioamatori: 
Beecher: Electronic Keyìng, aprile 1910. 
Grammer: Inexpensive electronic Key, mar¬ 
zo 1940. 

SavagE: Improved Switching Arrangement 
for simplified electronic Key, marzo 1942. 
Gardner : New electronic key circuits, mar¬ 
zo 1944. 

Wiley: Simplifying thè electronic key, lu¬ 
glio 1944. 

Wiley: Electronic Bug movement, febbraio 
1945. 

Snyder: Versatile electronic key, marzo 
1945. 

Beecher: Setter electronic Keyer, agosto 
1945. 

De Hart: De hixe electronic key, settem¬ 
bre 1946; correzioni pag. 27, gennaio 
1947. 

Gotisar: The dash Master , agosto 1948. 
Bartlètt: Further advances in electronic 
keyer design , ottobre 1948; correzioni 
pag. 10, gennaio 1949. 

È’ sufficiente? 

* * * 

□ Posseggo un quarzo da 100 kHz e 
vorrei usarlo quale generatore di se¬ 
gnali per punti di 100 kHz e 1000 kHz. 
Quale schema usare? 

R In fig. 4 diamo lo schema di un ge¬ 
neratore che fa al suo caso. Con es¬ 
so si ottengono facilmente armoniche udi¬ 
bili sino a 20-30 MHz collegandosi diret¬ 
tamente all’oscillatofe di 100 kHz. Per ot¬ 
tenere una maggiore intensità delle armo¬ 
niche superiori si è messa come amplifica- 
trice con circuito accordato su 1000 kHz 
una 6C5. 

Oltre ai dati delle resistenze e capacità 
citati nello schema, aggiungiamo che la bo¬ 
bina accordata su 100 kHz è avvolta su di 
un supporto in ceramica a 8 gole di dia¬ 
metro di 30 nini con 1000 spire di filo da 
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RI = 5 K, 1 W; R2 = 50 IC, 0,5 W; H3 = 50 K, 
0,5 W; R4 — 0,5 M, 0,5 W; Ró = 0,2 K, 1 W; «6 = 
= 5 M, 0,5 W; VI - V2 = 6C5 ; CI = 10.000 pF, 
1000 vp, carta; C2 = 500 pF, 1000 vp, mica; 
C3 = 50 pF, variabile, aria, 1000 vp ; C4 = 25 pF, 
500 vp, mica; C5 = 500 pF, 1000 vp, mica; C6 = 
=r 10.000 pF, 500 vp, mica; CI — 50 pF, variabile, 
1000 vp, aria o ceramica; C8 = 10.000 pF, 1000 vp, 
mica; C9 = 100 pF, 1000 vp, mica. 


0,30 due seta con presa intermedia per la 
griglia ad un terzo dell’avvolgimento. La 
bobina accordata a 1000 kHz è avvolta su 
di un nucleo di « sirufer » del diametro 
di 10 mm con 90 spire di filo Lità; 12x0.07. 
Dalla richiesta crediamo di capire che Lei 
non si trovi alle prime armi e perciò non 
ci dilunghiamo nei dettagli costruttivi. Le 
raccomandiamo tuttavia di montare l’oscil¬ 
latore in una scatola metallica in maniera 
tale da ridurre al minimo l’irradiazione di¬ 
retta. 

❖ * * 

D Ho notato nelle riviste di lingua in¬ 
glese che i diametri dei fili di rame 
■vengono indicati con un numero. Deside¬ 
rerei conoscere la relazione tra quei nu¬ 
meri ed i diametri in mm. 

R Bisogna innanzi tutto fare attenzione 
se si tratta di calibro B&S (Ameri¬ 
cano e SWG (Inglese). Trascriviamo qui 
appresso quanto la interessa. 


Calibro 

Calibro 

Diametro 

Americano 

Inglese 

in min 

B&S 

SWG 


0000 

000000 

11,7 

000 


10,4 

00 


9,3 

0 


8.3 


1 

7,3 

1 

2 

6,5 

2 

3 

5,8 

3 

4 

5,2 

5 

7 

4,6 

6 

8 

4,1 

7 

9 

3,7 

8 

10 

3,25 

9 

11 

2,9 

10 

12 

2,6 

11 

13 

2,3 

12 

14 

2,0 

13 

15 

1,85 

14 

16 

1,63 

15 

17 

1,45 

16 

18 

1,3 

17 


1,15 

18 

19 

1,02 

19 

20 

0,9 

20 

21 

0,8 

21 

22 

0,72 

22 

23 

0,65 

23 

24 

0,57 

24 

25 

0,5 

25 

26 

0,45 

26 

27 

0,4 

27 

28 

0,36 

28 

30 

0,32 

29 

31 

0,29 

30 

33 

0,25 

31 

34 

0,226 

32 

36 

0,2 

33 

37 

0,18 

34 

38 

0,16 

35 

39 

0,14 

36 

40 

0,127 

37 


0,113 

38 


0,101 

39 


0,09 

40 


0.08 


D Che differenza esìste tra un poten¬ 
ziometro a variazione lineare ed uno 
a variazione logaritmica? 

R In un potenziometro a variazione li¬ 
neare la variazione della resistenza 
è proporzionale allo spostamento del cur¬ 
sore; in quello a variazione logaritmica la 
resistenza varia in proporzione logaritmi¬ 
ca rispetto allo spostamento del cursore. 
Dividendo in 10, 20, 30 ecc la corsa del 
cursore, la resistenza sarà rispettivamente 
1, 10, 100 ecc. o viceversa a secondo del 
senso di rotazione. Si hanno anche dei po¬ 
tenziometri a variazione bilogaritmica aven¬ 
ti cioè una debole variazione all’inizio e 
alla fine della corsa. 

* * * 

D Abito nelle vicinanze di un posses¬ 
sore di un apparecchio televisivo. 
Sebbene io abbia messo a punto Vantenna 
del mio trasmettitore dilettantistico vengo 
accusato di interferire la ricezione TV. De¬ 
sidero mettermi a posto al più presto pos¬ 
sibile e chiedo quali accorgimenti usare. 

R Le interferenze causate dalle emissio¬ 
ni dei radianti hanno purtroppo un 
reale fondamento e la faccenda è ormai al¬ 
l’ordine del giorno anche da noi. Pur non 
dubitando della sua abilità nel cc mettere a 
punto » la sua antenna vorremmo insistere 
affinchè Ella voglia impiegare un circuito 
oscillante separato per l’accordo dell’anten¬ 
na accoppiandolo mediante un link finale. 

Un filtro passa-basso — di cui le diamo 
in fig. .5, lo schema ed i valori — sul 



Fig. 5. - Filtro passa-basso adatto per il 
6 ° canale TV. 

/I - .72 — bocchettoni schermati per cavo 
coassiale 

CI - C2 — 50 pF, variabili 

C3 — 100 pF, variabile 
Valori tipici dei componenti per il 6 ° ca¬ 
nale TV: 

Per cavo coassiale 50 ohm : 

CI - C2 = 38 pF 

C3 — 99 pF 

LI - L2 — 5 spire di filo rame stagnato dia¬ 
metro 2 mm, diametro interno 13 mm, lun¬ 
ghezza 22 mm 

L3 - IA — 4 spire di filo di rame stagnato 
diametro 2 mm, diametro interno 13 mm, 
lunghezza 17,5 mm 

L5 = 1 spira di filo di rame stagnato dia¬ 
metro 2 mm, diametro interno 9,5 mm, 
lunghezza tra gli estremi dei terminali 
13 mm 

Per cavo coassiale 75 ohm: 

CI - C2 = 25 pF 

C3 = 66 pF 

LI - L2 = 7 spire di filo di rame stagnato 
diametro 2 mm, diametro interno 13 mm, 
lunghezza 20,5 nun 

L3 - L4 = 6 spire di filo di rame stagnato 
diametro 2 mm, diametro interno 13 mm, 
lunghezza 19 mm 

L5 = 2 spire di filo di rame stagnato dia¬ 
metro 2 mm, diametro interno 9,5 mm, 
lunghezza fra i due terminali 19 mm 


link fra finale e sintonizzatore d’antenna 
sarà molto efficace per l’eliminazione del¬ 
le armoniche. 

Raccomandiamo che tale filtro sia con¬ 
venientemente schermato in scatola metal¬ 
lica e che le entrata e uscita siano fatte 
mediante un bocchettone esso pure scher¬ 
mato. La distanza fra tali due bocchettoni 
sia di 11,5 cm ed i centri dei tre variabili 
siano messi su di una linae al di sotto di 
6 cm. (vedi fig. 5). 

I dati vengono stabiliti per avere la mas¬ 
sima efficienza sul canale 6 (l’unico oc¬ 
cupato ora dalla RAI di Torino). 



Il Servizio Radiofonico Argentina (Radio 
S.I.R.A.) da Buenos Aires ogni sera 
dalle ore 18 alle 19 su 16,93 emette un 
programma in lingua Italiana che è note¬ 
vole per contenuto artistico. Inoltre tutte 
le sere vengono trasmessi saluti dai nostri 
emigranti. Per chi desidera ascoltarla co¬ 
munichiamo che la trasmissione in lingua 
Italiana segue una francese e la stazione 
trasmittente annuncia: Servicio Internatio¬ 
nal Radiofonico Argentino de Avenida Bei- 
grano 1841 in Buenos Aires Radio S.I.R.A. 


* * * 

L a rivista « Tele-Tedi » che si pubblica 
a New York, ha fatto una curiosa va¬ 
lutazione della potenza dei trasmettitori 
nell’emisfero occidentale. La popolazione 
di questa metà del mondo è soltanto del 
14 % della popolazione mondiale, ma si 
adopera per la Radio il 75 % della poten¬ 
za totale dei trasmettitori mondiali, di que¬ 
sta, affermano gli americani, il 65 % è usa¬ 
ta negli Stati Uniti che posseggono inoltre 
il 50 % dei ricevitori radio e il 98 % dei 
televisori! Queste cifre sembrano un po’ 
discutibili, ma comunque, quelle esatte 
sono senza dubbio impressionanti ugual¬ 
mente. 

% sj* 

L e statistiche americane indicano che 
il 95 % circa delle abitazioni sono 
fornite di apparecchio radio; nel 1940 es¬ 
se rappresentavano l’82 %. I televisori so¬ 
no presenti in 12.262.000 abitazioni. Per 
contro in Inghilterra esistono 869.200 te¬ 
levisori. 

* * * 

L a Fondazione Ford ha stanziato una som¬ 
ma, pari a 750 milioni di lire, per 
un vasto programma di carattere culturale 
educativo da divulgare attraverso le orga¬ 
nizzazioni radiofoniche e televisive esisten¬ 
ti negli Stati Uniti. 

L’iniziativa si propone di cedere gratui¬ 
tamente o dietro rimborso delle sole Spese 
vive, interi programmi radiofonici e tele¬ 
visivi; questi ultimi verranno preparati sot¬ 
to forma di film da un apposito ente di 
produzione. L’attuazione del piano ha avu¬ 
to luogo nello scorso novembre con una 
serie di trasmissioni diffuse dal Columbia 
Broadcasting System. 
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CIRCUITI ELETTRICI PER OSCILLATORI A CRISTALLI DI QUARZO 

di Raoul Biancheri 


1. - MONTAGGI P1ERCE E DERIVATI 


4. - RIGENERAZIONE SULLA G, 



Questi circuiti non richiedono circuiti accordati, sono quindi adatti per un 
vasto campo di frequenze. Tali montaggi saranno adottati quando non venga de¬ 
siderato un segnale d’uscita molto ampio in maniera tale da non dover sollecitare 
troppo il cristallo e nel contempo contenere in frontiere ragionevoli la dissipazione 
di energia nel tubo che va scelto fra tipi ad elevata pendenza. 



Anche per questi circuiti derivati dal montaggio Pierre vale quanto detto prima 
con l’aggiunta che circuiti come questi saranno realizzati quando occorrano segnali 
sempre di limitata ampiezza a frequenza doppia o tripla di quella del qua so. 


2. - MONTAGGI TRI-TET 



Montaggi di questo genere sono realizzabili quando all uscita si desidera un 
segnale suffieentemente ampio a frequenza doppia o tripla della fondamentale, 
oppure quando con un solo tubo si voglia avere uno stadio oscillatore ed uno 
stadio separatore. 


3. - MONTAGGI A RIGENERAZIONE 



+AT 


Questa realizzazione è seguita 
quando si richiedono i requisiti di¬ 
scussi per i montaggi a rigenerazio¬ 
ne di cui questo non è che una de¬ 
rivazione. 


5. - MONTAGGIO WESTERN 





Indicato dalla Bliley Electric Co. 
per cristalli oscillanti alla frequenza 
di 30 MHz con triodo 955 RCA. 



I montaggi del tipo a rigenerazione sono indicati quando si desideri un di¬ 
screto segnale d’uscita a frequenza multipla di quella del quarzo. Molta attenzione 
dovrà essere rivolta sulla scelta del partitore reattivo che fornisce il segnale di 
rigenerazione, a questo scopo si prevede un condensatore variabile per la regola¬ 
zione della tensione di rigenerazione e l’entità percentuale di quest’ultima dipen¬ 
derà dal numero dell’armonica su cui è sintonizzato il circuito anodico e dalla 
pendenza del tubo usato. 


8 . - MONTAGGIO SCOTTI & 
BRIOSCHI 



Indicato dalla Scotti & Brioschi 
per generatori di potenza oscillante 
in fondamentale. 
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FREQUENZIOMETRO A LETTURA DIRETTA 

PER MEDIE FREQUENZE f.p.turìer 

(RADIO & TELEVÌSION NEWS) 


T 1 frequenzimetro a lettura diretta descrit- 
-*■ to in questo articolo interessa quei tec¬ 
nici che desiderano uno strumento semplice 
e utile e che vogliono evitare circuiti com¬ 
plicati e costosi. 

In questo strumento sono previste 6 gam¬ 
me di frequenze: 0 - 100, 0 - 500, 0 - 5000, 
0 - 10000 e 0 - 50000 c/s. 

Il milli amperometro usato per le lettu¬ 
re è un milliamperometro a corrente con¬ 
tinua da 1 mA fondo scala. 

L’uso di questo semplice istrumento dà 
la possibilità di leggere direttamente sulla 
scala 1 mA le frequenze delle gamme 100 - 
1000 - 10000 c/s aggiungendo mentalmente 
il numero di cifre. 

Similmente per le gamme 500 - 5000 e 
5000 c/s moltiplicando la lettura fatta per 
5 e aggiungendo mentalmente il numero 
di cifre. 

La risposta dello strumento è lineare co¬ 
sicché esso può venire tarato in un punto 
solo per ogni scala. Le letture delle fre¬ 
quenze non sono influenzate dalle varia¬ 
zioni della tensione d’ingresso fra 1 e 300 
V efficaci. 

Perciò il segnale d’ingresso può avere un 
qualsiasi valore fra 1 e 300 V senza che 
varii la lettura della frequenza di esso. 
La risposta dello strumento è anche suf¬ 
ficientemente indipendente dalla forma 
d’onda del segnale applicato. L’impedenza 
d’ingresso è elevata (C = 0,1 /JF con una 
R di 0,25 Mfl) cosi che il frequenzimetro 
presenta un carico trascurabile per il cir¬ 
cuito sotto misura. La stabilità è anche 
buona come è risultato dalle diverse pro¬ 


ve fatte in diverse condizioni di misura. 

Il circuito (vedi fig. 1) consiste di una 
valvola 6SJ7 amplificatrice seguita da una 
6V6 a triodo anch’essa amplificatrice. 

Le due valvole sono « superpilotate » e 
cioè il segnale d’ingresso è di molto supe¬ 
riore al negativo delle valvole, in questo 
modo si mandano in saturazione le valvole 
stesse con il risultato che il segnale d’in¬ 
gresso esce con forma rettangolare di va¬ 
lore costante. 

L uscita della 6V6 viene applicata a mez¬ 
zo di un condensatore di accoppiamento 
ad una 6H6 doppio diodo rivelatore al qua¬ 
le è collegato il milliamperometro indica¬ 
tore. 

Il segnale d’uscita è quindi un treno di 
impulsi di ampiezza costante e la indica¬ 
zione del milliamperometro sarà propor¬ 
zionale alla frequenza del segnale appli¬ 
cato in ingresso. 

Una resistenza variabile di valore appro¬ 
priato sul circuito del milliamperometro 
permetterà allo strumento di raggiungere 
il fondo scala per un determinato valore 
di frequenza. 

Il circuito completo del frequenzimetro 
è dato dalla fig. 1. Come si vede essa dif¬ 
ferisce da un amplificatore normale per il 
fatto che il catodo della 6V6 è a massa e 
nei circuiti di griglia delle valvole ampli- 
ficatrici vi sono le resistenze limitatrici 
- R 3 . La regolatrice di tensione 0D3/ 
VR150 serve a regolare la tensione della 
valvola 6V6 e a dare la polarizzazione base 
alla 6H6. 

Il commutatore di gamma S 2 commuta i 



Elenco del materiale impiegato nello sche¬ 
ma' di fig. 1 : 

Ri - Rg = 0,25 un, 1 W; Ro-R^-R-, 
= 100 kCì, 1 W; R 3 = 2000 Q, 1 W; 
R„ = 1 MO, 1 W; R 6 = 1800 FI, 1 W; 
R$ = 3300 il, 10 W (avvolta in filo da 
3500 con cursore per regolarla a 3300 fi); 
Rio = 3000 fi, 25 W; fi n - 200 fi, 2 W; 
Rit a Rn ~ Reostato da 400 fi (tipo mi¬ 
niatura); C 1 -C, = 0,1 pF, 1000 V; C 2 = 
= 0,1 pF, 500 V; C 3 = 10.000 pF, 500 V; 
C 5 - 0,1 pF, 500 V; C 6 = 0,2 pF, 500 V; 
C 7 = 0,04 pF, 500 V; C 8 = 20.000 pF, 


500 V; C 9 — 4000 pF, a mica; C 10 = 
= 2000 pF, a mica; C, 7 = 400 pF, a 
mica; C l2 - C 13 - C ]4 = 8 pF, 500 V, elet¬ 
trolitico; Z 3 - Z : , =* Impedenza 10 H, 65 
mA; M 1 = Milliamperometro 1 mA fondo 
scala a quadrante ampio ; S, = Interrut¬ 
tore di rete; S 2 = Cambio tensione; S 2 = 
= Commutatore 2 vie, 6 posiz.; L = Lam¬ 
padina spia, 6 V, 0,2 A; = Trasforma¬ 
tore di alimentazione 300 - 0 - 300 V, 55 
mA, 6,3 V, 3 A; V l = 6SJ7; V- = 6V6; 
V 3 = 6H6; V 3 = 6X5; V 5 = 0D3 oppure 
VR150. 


condensatori di accoppiamento (da C 6 a 
C lx ) e nello stesso tempo commuta i reo¬ 
stati di taratura (da f? 12 a Rn) che sono 
jn parallelo col milliampercmetro. Esso de¬ 
ve essere quindi a 2 vie 6 posizioni. Come¬ 
si vede dallo schema la sezione alimenta- 
trice è del tipo normale e non necessita 
di chiarimenti. 

La taratura del frequenzimetro viene ese¬ 
guita nel seguente modo: 

Porre il commutatore di scala nella posi¬ 
zione 1 (0 - 100 c/s) senza mettere nessun 
segnale d’ingresso, fare scaldare le valvole- 
per almeno 2 minuti per portarle alla tem¬ 
peratura di regime. Accertarsi che il mil¬ 
liamperometro non dia nessuna indicazio¬ 
ne, in caso contrario rivedere il circuito- 
perchè si tratta o di ronzio o di inneschi. 

La taratura più precisa si ottiene quindi 
collegando in ingresso un segnale superiore 
a 1 V e della frequenza più alta corrispon¬ 
dente alla scala che si tara e cioè 100 c/s 
per la scala 100, 500 c/s per la scala 500 
ecc., e regolando i rispettivi reostati per 
ogni scala, finché il milliamperometro va 
a fondo scala e cioè a 1 mA. 


Fig. 2. - Non vi 
sono particolari 
precauzioni d a 
prendere per il 
montaggio elettri¬ 
co salvo quella di 
tenere i collega¬ 
menti della 6SJ7 
più corti possi¬ 
bile. 




Ili IV 




Ad evitare errori si operi come segue: 
con commutatore So in posizione 1 e fre¬ 
quenza d’ingresso di 100 c/s di valore su¬ 
periore a 1 V, ruotare il cursore di JÌ 1L . 
fino a che il milliamperometro MI indica 
1 mA; con S 7 in posizione 2 e frequenza 
d’ingresso a 500 c/s regolare il cursore di 
R 13 tino a leggere 1 mA (fondo scalaj sul 
milliamperometro; con tensione di ingres¬ 
so a 1000 c/s, commutatore d’ingresso So- 
in posizione 3, regolare il cursore di /? 14 
fino ad avere 1 mA sul milliamperometro. 
E cosi di seguito per tutte le 6 scale di 
lettura. 

E’ evidente che per ottenere una taratu¬ 
ra precisa bisogna disporre di un oscilla¬ 
tore di bassa frequenza che fornisca l’in¬ 
gresso a frequenza precisa. 

La taratura del frequenzimetro può an¬ 
che essere fatta, sebbene con minore pre¬ 
cisione a delle frequenze minori di quelle 
del fondo scala per ogni gamma. Per esem¬ 
pio non disponendo della frequenza 10Ù 
c/s la 1 gamma 0 - 100 c/s può essere ta¬ 
rata alla frequenza di rete 42 o 50 c/s ruo¬ 
tando il cursore di R J3 fino ad avere 0,42 
mA per la / 42 c/s e 0,5 mA per la f 
50 c/s. 

Non disponendo della frequenza 500 c/s 
per la taratura della 2 a scala 0-500 c/s 
e avendo a disposizione la frequenza 400 
c/s di modulazione del proprio oscillato¬ 
re modulato (a condizione naturalmente 
che sia effettivamente 400 c/s) si regolerà 
il cursore di R 13 fino a leggere 0,9 mA 
sul milliamperometro. Cosi di seguito per 
ogni altra scala di lettura. 

Il frequenzimetro sopra descritto può es¬ 
sere montato in una scatola metallica del¬ 
le dimensioni di circa 130x230x120. I pò- 
tenziometri che vanno regolati solamente 
per la taratura non hanno manopola, sono 
montati nell’interno sullo stesso telaietto- 
delle valvole. Lo strumento usato è a qua¬ 
drante grande per facilitare la lettura ed 
è montato sul fronte dello strumento (vedi 
fig. 2) sopra la manopola per il cambio 
della scala di lettura. (L.F.f 

































































































































































































































Riproduzione delle frequenze basse senza schei* 
mo acustico di grandi dimensioni 


di K. a. E X L EI 

L > A. esamina il problema della riprodu¬ 
zione acustica delle frequenze basse e 
fa notare che i moderni amplificatori di 
audio frequenze, di tipo commerciale, pur 
presentandosi in una veste elegante non so¬ 
no esenti da alcuni inconvenienti. 

Anzitutto dovendo tenere presente la que- 
■stione dei prezzi e della attrezzatura di la¬ 
boratorio per lo studio e la realizzazione 
del progetto, alcuni costruttori trascurano 
la elevata fedeltà di riproduzione, che com¬ 
porterebbe d’altra parte l’impiego di al¬ 
meno 10-12 valvole ed anche ammesso di 
avere a disposizione un amplificatore di 
alta classe che riproduca senza dannose at¬ 
tenuazioni le frequenze da 30 Hz a 12 kHz, 
solo pochi entusiasti potrebbero, in casa, 
disponendo di spazio limitato, impiegare 
schermi acustici (baffles) di grandi dimen¬ 
sioni. E’ noto d’altra parte che la ripro¬ 
duzione della frequenza 50 Hz con atte¬ 
nuazione —8 dB richiede che l’altoparlan¬ 
te sia montato in uno schermo acustico di 

circa 2 m 1 2 . . 

Per quanto riguarda la riproduzione del¬ 
le frequenze alte l’A. ricorda che il proble¬ 
ma è abbastanza facilmente risolvibile, sia 
perchè l’impiego dei moderni altoparlanti 
a bobina mobile, che Fuso negli amplifi¬ 
catori di reazione negativa, permette la 


a cura di L. E. 

fedele riproduzione di queste frequenze. 

Due mezzi si offrono quindi per la ri¬ 
produzione fedele delle frequenze basse, ili 
primo consiste nell’adozione di uno « scher¬ 
mo acustico di dimensioni infinite », che 
se costruito in forma di mobile, richiede, 
per la riproduzione dei 30-40 Hz delle di¬ 
mensioni considerevoli; il secondo nella 
adozione del principio sfruttato nell ampli¬ 
ficatore qui descritto che unisce il vantag¬ 
gio della semplicità all’economia. Questo 
metodo consiste essenzialmente nell incre¬ 
mentare il contenuto armonico delle fre¬ 
quenze basse, con l’immissione di queste 
armoniche a mezzo di un secondo canale 
distorcente. 

Prima di procedere nella dettagliata de¬ 
scrizione del sistema di amplificazione, l’A. 
si sofferma ad esaminare le proprietà del¬ 
l’orecchio umano e delle sue imperfezioni 
fisiologiche e fa notare come questo sia 
ben lontano dall’essere un organo perfet¬ 
to esente da distorsioni, per cui riesce im¬ 
possibile distinguere fra un tono puro fon¬ 
damentale e le sue armoniche mescolate, 
quando la fondamentale sia scomparsa. In 
altri termini il « realismo di riproduzio¬ 
ne » non è così strettamente legato come 
si è indotti a credere alla linearità di ri- 
produzione ed alla eliminazione di distor- 
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R, = 50 klì, potenziometro (o altro va¬ 
lore più conveniente dipendente dal 
pick-up usato); 

R„ = 22 kfl, 1 W ; 

Ri = 0.1 M-Q, 0,25 W; 

R, = 2 kO, 0,25 W; 

R 5 =0,1 MO, 0,25 W; 

R (i = 0,1 MQ, 0.25 W ; 

R_ = 0,25 MO, potenziometro (controllo 
freq. alte) ; 

Rg = 0,5 MO, 0,25 W; 

R,, = 0,25 MO, potenziometro (controllo 

freq. basse); 

R 10 = 100 kO, potenziometro (controllo 
freq. medie) ; 

R 7l = 10 kO, 1 W; 

R r> = 0,5 MO, 0,25 W; 

Ri3 = 47 kO, 1 W; 

R 14 = 1 kO, 0,25 W ; 


R 1S = 0,25 MO, 0,25 W; 

R 16 = 180 O, 3 W; 

R 17 = 2 kO, 25 W (per bobina mobile 
da 15 O); 

C, = 8 j«F, 350 V, elettrolitico; 

C 2 = 0,1 fiF, 1000 V, carta; 

C 3 = 50 fiF, 25 V, elettrolitico; 
c 4 = 0,1 fiF, 1000 V, carta; 

C 5 = 500 pF, mica argentata; 

C 6 = 0,05 fiF, 1000 V, carta; 

C 7 = 16 fiF, 350 V, elettrolitico; 

C 8 = 0,1 fiF, 1000 V, carta; 

C 3 = 0,1 fiF, 1000 V, carta; 

C io - 100 pF, mica argentata; 

C u = 50 ju.F, 50 V, elettrolitico; 

C 12 = 32 ,uF, 350 V, elettrolitico; 

V 3 -V 3 = 6SF5 (o equivalente); 

V 2 = 6J5 ; 

P 4 = EL33 (o equivalente). 


sione armonica, il che è facilmente veri¬ 
ficabile dall’ascolto unito all’osservazione 
sull’oscilloscopio. Per le ragioni qui bre¬ 
vemente esposte si può concludere che il 
senso dell’udito è particolarmente tolle¬ 
rante all’audizione di armoniche la cui 
fondamentale scenda al di sotto dei 100 Hz 
e tende ad interpretare il fenomeno come 
un aumento della fondamentale. Bisogna 
però tenere presente che al di sopra dei 
100 Hz un aumento di armoniche diventa 
sgradevole all’orecchio. 

Queste considerazioni sono avvalorate dal 
fatto che i costruttori di organi, per eco¬ 
nomizzare spazio, sostituiscono le lunghe 
canne delle basse frequenze con altre pio 
corte in relazione armonica fra di loro, 
senza con ciò portare dei peggioramenti dal 
punto di vista musicale. 

Similmente, si può fare nel caso di un 
amplificatore aggiungendo armoniche alla 
frequenza fondamentale a mezzo di un si¬ 
stema distorcente e poiché le frequenze 
elevate possono venire irradiate sia con al¬ 
toparlanti di dimensioni ridotte che eira 
schermi acustici di minori dimensioni, ne 
risulta che con questo sistema diventa pos¬ 
sibile una riproduzione acustica su tutta la 
gamma di audio-frequenze senza schermi 
acustici di grandi dimensioni. 

Riferendoci allo schema di fig. 1 si può 
notare che il progetto è portato dal punto 
di vista dell’economia e comprende tre sta¬ 
di di amplificazione, l’ultimo dei quali è 
un pentodo di potenza, V £ , con reazione 
negativa. 

La valvola aggiunta F 3 , nel secondo sta¬ 
dio, ha lo scopo di generare le armoniche 
richieste. 

Il guadagno dell’amplificatore è tale da 
servire per i normali pik-up. 

Il primo stadio dell’amplificatore impie¬ 
ga un triodo ad alto guadagno F-, prece¬ 
duto dal regolatore di volume posto all in¬ 
gresso. 

Nel secondo stadio il triodo a basso gua¬ 
dagno V 2 è preceduto da un circuito per 
la regolazione dei toni che è fatta con tre 
comandi per la regolazione separata dei 
livelli delle frequenze medie (Rio), basse 
(R 9 ) e alte (Rt). 

Lo stadio d’uscita impiega un pentodo 
della potenza di 4,5 W ed un trasformato- 
re d’uscita di elevata impedenza primaria. 
La reazione negativa, che è lineare, pre¬ 
sa fra il secondario del trasformatore d usci¬ 
ta ed il catodo di F 2 . La resistenza di rea¬ 
zione negativa R 77 è calcolata per una bo¬ 
bina mobile di 15 O. 

La valvola distorcente F 3 viene pilotata 
dal segnale presente nell anodo di Li, at¬ 
traverso nn filtro passa-basso (Ri C 4 ) che 
lascia passare tutte le frequenze al di sotto 
dei 100 Hz. Il triodo usato F 3 è ad alto 
guadagno e la distorsione di griglia è pro¬ 
dotta dal carico avuto anodico R 12 = 0,5 
MO e dalla mancanza di polarizzazione nel 
catodo. L’uscita distorta (che è data dalla 
fondamentale più le frequenze multiple di 
essa) è accoppiata alla griglia della valvola 
di uscita mediante il condensatore C 8 ed 
un interruttore. Quest’ultimo permette di 
aumentare i bassi se incluso. 

Si può notare che V 3 non è inclusa per 
ovvie ragioni nel circuito di reazione nega¬ 
tiva. La distorsione dovuta al canale am¬ 
plificatore P’fV.) è minimizzata dalla rea¬ 
zione negativa. Come risultato finale si 
ottiene che i toni puri delle frequenze bas¬ 
se giungono allo stadio finale «dalla V 2 , 
mentre le armoniche sono fornite dalla V 3 
con una piccola e trascurabile differenza 
di fase fra di loro. 

Le frequenze medie ed alte che non pas¬ 
sano per lo stadio distorcente non subi¬ 
scono variazioni. 
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Il piccolo condensatore sulla regione ne¬ 
gativa C 10 è per evitare inneschi dovuti 
alla induttanza di dispersione del trasfor¬ 
matore d’uscita, alle alte frequenze. 

E’ consigliabile di usare con questo am¬ 


plificatore un altoparlante che abbia una 
bassa frequenza di risonanza al di sotto dei 
60 Hz. Quindi di diametro piuttosto gran¬ 
de e con sospensione del cono molto ela¬ 
stica. (Wirless World) 


i T h y r a t r o n 

di T. W. Maciejowski 

PARTE TERZA 


e li e loro applicazioni 

per gentile concessione della Philips S. p. A. 

- CIRCUITI CONVERTITORI DI ENERGIA 


Si tratta della conversione di energia a 
mezzo del thyratron per trasformare C.A. 
in C.C. (raddrizzamento) oppure il C.C. 
in C.A. (inversione). Questi due distinti 
procedimenti possono essere ugualmente 
combinati per convertire della C.A. tra¬ 
mite della C.C. in C.A. di diversa frequen¬ 
za (conversione) o per trasformare C.C. 
per mezzo di C.A. in C.C. di differente 
tensione (trasformazione di C.C.). 

RETTIFICAZIONE 

Generalità 

Per il controllo e la rettificazione di 
tensione si utilizza di frequente un thyra¬ 
tron che funziona come raddrizzatore, il 
cui rendimento possa essere verificato in 
modo preciso e continuo per ottenere una 
grande efficacia anche a resa ridotta. 



£ Si 


Fig. 23. - Metodo di controllo della resa di 
un thyratron facendo variare la tensione di 
griglia V g C.C. 

Un tempo si utilizzavano resistenze o 
trasformatori variabili invece di thyratron. 
E’ evidente che l’efficacia delle resistenze 
variabili è scarsa. Di più si possono in¬ 
contrare difficoltà quando si tratta di dis¬ 
sipare il calore sviluppato ; d’altra parte 



Fig. 24. - Metodo di controllo della resa di 
un thyratron con sfasamento della tensione 
di griglia v g C.A. 


un trasformatore in derivazione presenta 
l’inconveniente di aver bisogno di un in¬ 
terruttore ausiliario. Inoltre, i due metodi 
hanno lo svantaggio di essere scomodi e 
di non permettere il comando a distanza. 

Tecnica del funzionamento 
L’energia totale fornita da un thyratron 
può essere controllata facendo variare il 
tempo durante il quale la corrente attra¬ 
versa ogni periodo; facendo variare in tal 
modo la media totale della corrente ret¬ 
tificata. Ciò si ottiene variando il punto 
al quale il thyratron si innesca ad ogni 
periodo. Esistono più metodi per raggiun¬ 
gere lo scopo. 



Nella fig. 23 a si utilizza una tensione di 
griglia C.C. i> g . Il tubo si innesca nel pun¬ 
to di intersezione con la curva K gcr di ten¬ 
sione griglia critica. 

La fig. 23 b dimostra chiaramente che 
una diminuizone di questa tensione di gri¬ 
glia fa innescare il thyratron prima del 
periodo, in modo che aumenta l’energia to¬ 
tale fornita (proporzionale alla superficie 
tratteggiata, della fig. 23). 

Come lo dimostra la fig. 24 a e b il 
punto nel quale il thyratron si innesca può 
essere ugualmente controllato applicando 
alla griglia, non una tensione C.C., ma 
una tensione i? g C.A. di cui la fase è dif¬ 
ferente rispetto a quella della tensione ano¬ 
dica C.A. 

Un altro metodo, indicato nella fig. 25 a 
e b consiste nel controllare il punto d’in¬ 
nesco sovrapponendo ad una polarizzazione 
fissa di griglia negativa V g una tensione 
C.A. in fase con la tensione anodica C.A., 
Dove vi è uno sfasamento di un certo va¬ 
lore rispetto a questa tensione anodica, V a 
può essere sovrappo&ta ad una tensione di 
griglia C.C. di cui. il valore è diverso. 

I metodi descritti più sopra per il con¬ 
trollo della corrente media rettificata, non 
hanno tuttavia che un valore pratico limi¬ 
tato, per il fatto che non permettono uno 
sfasamento di più di 90° dal punto di in¬ 
nesco del thyratron ; così il rendimento to¬ 
tale non può variare che in limiti relati¬ 
vamente stretti. 

Tuttavia, i metodi descritti qui appresso 
assicurano un controllo migliore. 

Nella fig. 26, il punto di innesco del 
thyratron è sfasato ed utilizza una pola¬ 
rizzazione fissa di griglia V g C.C. alla qua¬ 
le è sovrapposta una tensione v C.A. sfa- 
sando quest’ultima rispetto alla tensione 
anodica C.A. (v. fig. 26 a e b). 

Un altro metodo basato sul medesimo 
principio consiste nel prendere la tensione 
di griglia u g C.A. in derivazione ad un 
trasformatore di punte (1). In questo caso 
la tensione prende la forma indicata nelle 
figure 27 a e b. 

E’ evidente che questo metodo permette 
di controllare la resa in misura molto larga. 

Tutti questi principii di controllo di re¬ 
sa possono essere applicati in modi diver¬ 
si. E’ così che la tensione di griglia può 
essere sfasata a mezzo di un trasformatore 
di sfasamento. Molto spesso a questo fine 
si utilizza una combinazione a resistenza e 
capacità, resistenza e induttanza oppure in¬ 
duttanza e capacità: più avanti questo si 
dimostra con qualche esempio. 

La fig. 28 mostra un punto che compor¬ 
ta un induttore L ed una resistenza R de¬ 
stinati a sfasare la tensione di griglia C-A. 
Nei circuiti comandati da mezzi foto-elet¬ 
trici, alla resistenza R si può sostituire ana 
cellula foto-elettrica. 

La fig. 29 dà un esempio di un circuito, 
nel quale una tensione di griglia C.A. di 


Fig. 25. - Metodo di controllo della resa di 
un thyratron facendo variare l’ampiezza di 
una tensione di griglia y g C.A. in fase con 
la tensione anodica V a C.A. e sovrapposta 
ad una polarizzazione di griglia v negativa 
in C.C. 


(1) Si tratta di un trasformatore comune 
a doppio avvolgimento di cui il nucleo di 

ferro speciale contiene minor quantità di me¬ 
tallo dei nuclei correnti, in maniera che ven¬ 
gano a prodursi delle punte di tensione seb¬ 
bene la tensione d’ingresso sia sinusoidale. 


ampiezza costante, sfasata di un certo an¬ 
golo rispetto alla tensione anodica C.A., è 
sovrapposta ad una tensione di griglia C.C. 
di cui il valore è differente. 

Il diagramma della fig. 30 mostra come 
una tensione C.A., la di cui fase può es¬ 
sere regolata a mezzo di una resistenza R, 
è sovrapposta ad una polarizzazione di gri¬ 
glia negativa costante. 

Campi d'applicazione 
Le rettificazioni di tensione a resa con¬ 
trollata, sono utilizzate per diversi scopi, 
per esempio: 

— controllo della velocità dei motori C.C. ; 

— regolazione della tensione di un gene¬ 
ratore ; 




Fig. 20. - Metodo di controllo della resa di 
un thyratron che consiste nello sfasamento 
di una tensione di griglia v g C.A. sovrap¬ 
posta ad una polarizzazione di griglia ne¬ 
gativa v g . 



Fig. 27. - Metodo di controllo della resa di 
un thyratron simile a quello della fig. 26, 
essendo la tensione di griglia v g C.A. prele¬ 
vata su di un trasformatore di punte. 


— controllo del carico delle batterie; 

— controllo di apparecchi per saldature 
elettriche ; 

controllo dei processi elettro-chimici; 

— controllo dell’intensità di illuminazione; 

— controllo di temperatura. 

L’energia C.C., necessaria per queste ap¬ 
plicazioni, può essere fornita sia da un 
raddrizzatore controllato con thyratron, sia 
da un raddrizzatore controllato da ignitron 
di cui il circuito d’innesco è controllato 
da thyratron. 

Se, d’altra parte,necessita della C.A. que¬ 
sto può essere efficacemente controllato da 



Fig. 28. - Diagramma semplificato per sfa¬ 
sare la tensione di griglia tramite una va¬ 
riazione della resistenza R, che fa parte del 
ponte; Z è il carico nel circuito anodico. 



Fig. 29. - Diagramma semplificato del cir¬ 
cuito per il controllo di griglia in C.A. e in 
C.C. combinati ili un thyratron. La tensione 
di griglia C.A. è sfasata dell’angolo voluto 
rispetto alla tensione C.A. dell’anodo e so¬ 
vrapposta alla tensione di griglia C.C. di 
cui il valore può essere modificato. 



Fig. 30. - Circuito simile a quello della 
fig. 29, nel quale la polarizzazione di griglia 
negativa è fissata, mentre la fase della ten¬ 
sione di griglia C.A. è modificata al fine di 
controllare il punto d’innesco del thyratron. 
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an raddrizzatore a thyratron tramite un 
« trasduttore » (reattanza saturata). 

Un avvolgimento di questo trasduttore è 
attraversato da C.A. ed il raddrizzatore 



Fig. 31. - Schema di principio per il con¬ 
trollo delia velocità di un motore in C.C. 
M alimentando l’armatura tramite un rad- 
drizzatore a thyratron TC. 

Fig. 32. - Diagramma simile a quello della 
fig. 31 nel quale l’armatura e l’avvolgimento 
induttore sono alimentati da un raddrizza¬ 
tore a thyratron TC. 



Fig. 33. - Diagramma di principio per man¬ 
tenere costante la tensione di uscita di un 
generatore C.C. G che controlla il generatore 
tramite un raddrizzatore a thyratron TC. 
Fig. 34. - Circuito analogo a quello della 
fig. 33 per mantenere costante la tensione 
di uscita di un generatore C.A. G. 
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Fig. 35. - Diagramma di principio per man¬ 
tenere costante la tensione di uscita di un 
raddrizzatore a thyratron TC utilizzato per 
la carica di batterie. 

Fig. 36. - Circuito analogo a quello della 
fig. 35, nel quale la corrente di uscita del 
raddrizzatore a thyratron TC è mantenuto 
costante. 


controllato alimenta un secondo avvolgi¬ 
mento facendo variare la saturazione e per¬ 
tanto la reattanza dell’avvolgimento C.A. 
Una soluzione analoga consiste nell’incor- 
porare ravvolgimento primario di un tra¬ 
sformatore nel circuito C.A., trasformatore 
in cui la reattanza è controllata non per 
modifica di permeabilità del nucleo, ma 
per accorciamento dell’avvolgimento se¬ 
condario durante una parte di ogni periodo 
per mezzo del thyratron. 

Qualche esempio viene dato per dimo¬ 
strare alcune di queste diverse possibilità. 

Per il controllo di velocità dei motori 
C.C. si può applicare il principio indicato 
nelle figure 31 e 32. 

La velocità del motore si esprime con 
l’equazione ben nota n — E/KQ; n è il 
numero dei giri al minuto, E la forza con¬ 
tro elettro-motrice, K la costante del mo¬ 
tore e Q il flusso magnetico. 

La velocità del motore può venire con¬ 
trollata facendo variare E (v. fig. 31), fa¬ 
cendo variare Q, oppure E e Q (v. fig. 32). 

Si può far variare leggermente ed effi¬ 
cacemente la velocità del motore oltre un 
rapporto 1 : 100, quando il controllo si fa 
tramite un raddrizzatore a thyratron. 

Circuiti analoghi, sono stati sviluppati 
allo scopo di mantenere la velocità del mo¬ 
tore costante ed indipendente da variazioni 
di carico e da tensione d’alimentazione. 
Questo può venire realizzato sia interamen¬ 
te per mezzo elettrico tramite la tensione 
ai morsetti d’entrata del motore o per mez¬ 
zo della tensione fornita da un tachimetro 
azionato dal motore. Questa tensione che, 


per ultimo, può essere amplificata da un 
amplificatore C.C., è confrontata da una 
tensione campione e la differenza fra que¬ 
ste tensioni è applicata alla griglia di un 
thyratron la cui emissione comanda il mo¬ 
tore. 

La tensione di uscita del generatore C.C. 
o C.A., può essere mantenuta costante au¬ 
tomaticamente eccitando il generatore per 
mezzo di un raddrizzatore a thyratron TC 
(v. fig. 33 e 34). 

La tensione d’uscita del generatore è con¬ 
frontata ad una tensione di riferimento e 
la differenza fra queste tensioni è applicata 
al circuito di griglia dei thyratron. In que¬ 
sto modo la tensione di uscita può essere 
mantenuta costante indipendentemente dalle 
variazioni della carica elettrica e dalle va¬ 
riazioni meccaniche di velocità. 

Circuiti per carica di batteria possono es¬ 
sere ugualmente equipaggiati con thyratron 
allo scopo di mantenere costante la tensio¬ 
ne o la corrente d’uscita rispetto ad una 
tensione campione. 

Nel primo esempio (v. fig. 33), la ten¬ 
sione di uscita resta costante durante la 
durata della carica e nel secondo esempio 
(v. fig. 36), la corrente di carica può es¬ 
sere mantenuta al valore desiderato. I va¬ 
lori di tensione o di corrente, che devono 
essere mantenuti costanti, possono essere 


TC 



Fig. 37. - Diagramma di principio del cir¬ 
cuito di un apparecchio per saldatura a re¬ 
sistenza nel quale il trasformatore di salda¬ 
tura 2' r è alimentato da un ignitron IC, con¬ 
trollato da un raddrizzatore a thyratron TC. 

evidentemente regolati a qualunque livello 
modificando la tensione campione. 

I thyratron compiono la loro importante 
funzione anche negli apparecchi di salda¬ 
tura per resistenza. Gli apparecchi di sal¬ 
datura, a giuntura larga (v. fig. 37), sono 
alimentati dagli ignitron, di cui il circuito 
IC è comandato da un circuito thyratron 
TC. Il tempo può venire fissato in modo 
preciso intanto che gli oggetti da saldare 
sono sotto pressione, preriscaldati, riscal¬ 
dati o raffreddati. 



Fig. 38. - Apparecchio per saldatura ad ac¬ 
cumulazione di energia nel quale l’energia 
immagazzinata nel condensatore C è coman¬ 
data dal raddrizzatore a thyratron TC. 
Fig. 39. - Apparecchio per saldatura ed ac¬ 
cumulazione di energia nel quale il raddriz¬ 
zatore a thyratron TC fornisce una quantità 
determinata di energia immagazzinata nell’in¬ 
duttanza del primario del trasformatore del¬ 
la saldatrice T r . 


Negli apparecchi per saldatura ad accu¬ 
mulazione di energia, che si utilizzano ge¬ 
neralmente per saldatura a punti, si può 
adoperare un raddrizzatore a thyratron TC 
per controllare la quantità di energia ero- 
gata. 

Questi apparecchi di saldatura possono 
essere costruiti sul principio della scarica 
d’un condensatore C (fig. 38) oppure sul¬ 
la quantità di energia accumulata nell’in¬ 
duttanza del primario del trasformatore 
della saldatrice T r (fig. 39). 

Il controllo si effettua facendo variare la 
tensione della quale il condensatore è ca¬ 


rico (fig. 38) oppure facendo variare la 
corrente nel trasformatore (fig. 39). 

Per gli apparecchi di saldatura, nei quali 
Velettrodo è alimentato automaticamente, è 
necessario controllare la velocità del moto- 


Fig. 40. - Apparecchio per saldatura ad arco 
nel quale l’avanzamento dell’elettrodo di sal¬ 
datura r è automaticamente regolato; la ten¬ 
sione dell’arco fra l’elettrodo r ed il pezzo 
p controlla il raddrizzatore a thyratron TC, 
che comanda la velocità del motore M e 
pertanto la velocità alla quale l’elettrodo è 
spinto in avanti. 




Fig. 41. - Circuito per mantenere costante 
la tensione di uscita di un raddrizzatore al 
selenio RS tramite un raddrizzatore a thyra¬ 
tron TC 1 , di cui la resa alimenta l’avvolgi¬ 
mento C.C. del « trasduttore » S. Un secondo 
circuito controllato dal thyratron TC 2 che co¬ 
manda un relais R el permette di togliere la 
corrente a partire da un punto lontano r. 



Fig. 42. - Circuito analogo a quello della 
fig. 41 nel quale la corrente di uscita è man¬ 
tenuta costante. 


re a C.C. utilizzato a questo fine. Questo 
controllo può farsi tramite un circuito a 
thyratron TC analogo a quello utilizzato 
per il controllo dei motori a C.C. La ve¬ 
locità del motore è regolata dalla caduta 
di tensione attraverso l’arco, cioè, quando 
l’elettrodo avanza troppo lentamente, la 
lunghezza dell’arco aumenta, ciò che pro¬ 
voca una accelerazione del motore che la 
avanzare l’elettrodo più rapidamente (v. 
fig. 40). 

Per controllare la densità e la durata del 
tragitto della corrente nei processi elettro- 
litici, si può far uso di raddrizzatori a 
thyratron. 

Nello schema di principio (fig. 41), la 
tensione di uscita del raddrizzatore RS , che 
può essere del tipo a selenio e che fornisce 
l’energia necessaria, è ricondotta verso un 
raddrizzatore a thyratron TCl che control¬ 
la la reattanza del trasduttore S. 

La tensione d’entrata e, per conseguenza, 
la tensione di uscita del raddrizzatore RS 
sono mantenute costanti e indipendenti da 
variazioni di carico. Si può prevedere inol¬ 
tre un secondo circuito TC2 controllato da 
thyratron, per mezzo del quale la corrente 
è interrotta a partire da un punto distante 
r subito dopo che il deposito ha raggiunto 
lo spessore desiderato. Il processo può co¬ 
sì compiersi rapidamente ed in modo ef¬ 
ficace. 

La fig. 42 mostra un circuito simile a 
quello della fig. 41, nel quale la corrente 
di uscita è mantenuta costante. 
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Un campo di importante applicazione per 
i circuiti a thyratron, è il controllo della 
illuminazione. L’intensità di illuminazione 
deve essere necessariamente controllata nei 
teatri, nei cinema, nelle sale da hallo, ecc. 



Fig. 43. - Schema di principio per il control¬ 
lo di intensità luminosa di lampade ad in¬ 
candescenza L. li raddrizzatore a thyratron 
TC, al quale si può collegare un apparecchio 
per comando a distanza r, alimenta l’avvol¬ 
gimento C.C. del trasduttore S collegato in 
serie con le lampade. 

Da un controllo di sorgenti di luce, di 
vari colori, si è potuto ottenere diversi 
effetti decorativi. 

La fig. 43 indica il principio di un cir¬ 
cuito per il controllo dell’intensità lumino¬ 
sa di lampade ad incandescenza. La per¬ 
dita di reattanza e per conseguenza di ten¬ 
sione nel traslatore S è data per mezzo del 
raddrizzatore a thyratron TC. che, a sua 
volta può essere controllato da un appa¬ 
recchio di comando a distanza r in modo 
che si può ottenere un controllo molto sen¬ 
sibile. Studiando il controllo a priori si 
può riprodurre ad ogni momento qualun¬ 
que intensità luminosa e varie combinazio¬ 
ni di colori. 

L’utilizzazione del thyratron per il con¬ 
trollo di intensità luminosa di lampade fluo¬ 
rescenti od altre lampade a scarica non 
possono essere classificate con il titolo « ret¬ 
tificazione di tensione»; su questa impor¬ 
tante applicazione è bene dare un breve 
cenno. Tramite il thyratron si può control¬ 
lare la resa luminosa totale di lampade a 
scarica su tutte le gamme. Non si può ot¬ 
tenere con nessun altro mezzo perchè le 
lampade a scarica hanno una tensione di 
innesco fisso al di sotto della quale non 
funzionano. Facendo questo controllo con 
l’aiuto di un thyratron, la durata del tra¬ 
gitto della corrente nel corso di ogni pe¬ 
riodo può venire modificata, mentre l’am¬ 
piezza della tensione di alimentazione, re¬ 
sta invariata. 

Il metodo applicato in questo caso, è ba¬ 
sato sulla utilizzazione di due thyratron 
non collegati in parallelo (fig. 44). 

Nel campo di procedimenti industriali è 
necessario regolare la temperatura con pre¬ 
cisione. 

Si è utilizzato con sucesso il thyratron 
in fonderie di ghisa, in forni per panette- 



Fig. 44. - Schema di principio di un circuito 
per il controllo dell’intensità luminosa di 
lampade a scarica; è stato previsto l’inter¬ 
ruttore O per mettere fuori circuito i thyra¬ 
tron T 1 e T 2 quando l’intensità luminosa rag¬ 
giunga ii suo più alto valore, al fine di pro¬ 
lungare così la durata dei thyratron stessi. 



Fig. 45. - Schema di principio di un circuito 
per mantenere costante la temperatura di un 
fornello elettrico F. La caduta di tensione 
nel trasduttore S, collegato in serie con lo 
•calciatore H, è regolata dal raddrizzatore a 
thyratron TC, di cui la resa dipende dalla 
resistenza R sensibile alla tempartura. 


ria, in forni per trattamenti termici, nel 
preriscaldamento di materie plastiche ed in 
bagni d’olio per ricottura. Un circuito di 
controllo che funziona con l’aiuto di un 
thyratron permette di mantenere la tempe¬ 
ratura automaticamente costante negli stret¬ 
ti limiti già fissati. 

Un’altra applicazione di circuiti a thyra¬ 
tron consiste nel mantenere costante la tem¬ 
peratura di un locale come richiesto, per 
esempio, nelle industrie della lana e nelle 
industrie chimiche. 

Il principio di funzionamento del circuito 
di controllo della temperatura è dato dal¬ 
la fig. 45; R è una resistenza il cui valore 
dipende dalla temperatura. Questa resisten¬ 
za costituisce un elemento di un ponte in 
C.A. che controlla il raddrizzatore a thy¬ 
ratron TC, la resa controlla la saturazione 
del trasduttore 5 collegato in serie con il 
riscaldatore H del fornello elettrico F. 

I circuiti a thyratron sono egualmente 
utilizzati con successo per regolare Valimen¬ 
tazione di combustibile nei fornelli riscal¬ 
dati a mezzo di carbone polverizzato, di 
gas od olio, e la loro temperatura è man¬ 
tenuta costante. 


- -V 0 \~q 



Fig. 46. - Schema di principio del circuito 
di un inversore in parallelo che riceve una 
eccitazione esterna. 

Il numero delle applicazioni dei thyra¬ 
tron, a scopo di controllo, è praticamente 
illimitato. Citiamo i circuiti per la regola¬ 
zione della pressione dei liquidi e del gas, 
del livello dei. liquidi e dei materiali, ecc. 
Questi circuiti possono essere utilizzati in 
seguito per la regolazione delle tensioni, 
delle correnti, degli angoli di sfasamento 
o della frequenza. 

Come regola generale in pratica, tramite 
il thyratron, può venire controllato e re¬ 
golato quantità, qualità e condizione. 

CONVERSIONE (C.C. IN C.A.) 

Generalità 

La conversione di C.C. in C.A. venne 
fatta, dapprima, per mezzo di un mecca¬ 
nismo a rotazione, cioè da generatori ac¬ 
coppiati meccanicamente ad un motore C.C. 
o da convertitori. 

Parecchi anni fa, la tecnica radio ha re¬ 
so comune un apparecchio elettronico de¬ 
stinato ad ottenere della energia in C.A. 
da una sorgente di C.C. Questo apparec¬ 
chio è l’oscillatore a tubi elettronici. In 
un oscillatore per radio genialmente si 
utilizzano valvole a vuoto che limitano la 
potenza dell’energia prodotta. 

Per le applicazioni industriali i thyra¬ 
tron sono più indicati; si tratta cioè di 
inversori statici. 

L’utilizzazione dei thyratron permette di 
produrre della C.A. con perdite molto me¬ 
no importanti di quanto possano fare i 
tubi a vuoto spinto; la scala di frequenza 
è però limitata perchè la velocità del fun¬ 
zionamento del circuito è limitata al tem¬ 
po necessario alla deionizzazione. Appunto 
per questo i thyratron a gas inerte permet¬ 
tono di produrre frequenze più elevate (fi¬ 
no a 5 kHz) dei tipi a vapore di mercu¬ 
rio (fino a 500 Hz). 

La costanza di frequenza d’uscita dipen¬ 
de dalla stabilità della frequenza di ecci¬ 
tazione v ì . La capacità C come descritta 
più sopra, è un elemento essenziale del cir¬ 


cuito perchè essa spegno ii tubo che fun¬ 
ziona quando il secondo tubo si innesca. 
Per un buon funzionamento del circuito è 
molto importante, scegliere attentamente il 
valore ni questa capacità. La forma di' ten- 



Fig. 47. - Schema semplificato di un inver¬ 
sore a rilassamento auto-eccitato. 

sione C.A. V o dipende ugualmente dal va¬ 
lore di questa capacità, dall’importanza 
della corrente d’uscita e del genere di ca¬ 
rico. La migliore forma è ottenuta con un 
carico induttivo, dal fatto che il tempo di¬ 
sponibile per la deionizzazione è più lungo 
di quando il carico non è induttivo. 

11 principio del funzionamento di un in - 
versore di rilassamento che riceve l’eccita¬ 
zione da se stesso, come lo dimostra la 
fig. 47, è analogo a quello di un circuito 
di relais a rilassamento controllato (v. fi¬ 
gura 17), eccettuato in ciò che concerne il 
metodo d’auto-eccitazione, che è ottenuto 
per mezzo della capacità C z e della resi¬ 
stenza R. 

Il metodo elettronico, paragonato ai me¬ 
todi meccanici, presenta il vantaggio di 
non comportare alcuna parte in movimen¬ 
to e di funzionare, per conseguenza, silen¬ 
ziosamente mentre non richiede alcun ba¬ 
samento. 

Non necessita di alcun apparecchio ausi¬ 
liario e dato che non dispone di spazzole 
non produce scintille, l’installazione può 
essere azionata presentando sicurezza nei 
luoghi ove esista pericolo di esplosioni. 
Assicura infine, un grande rendimento di 
funzionamento per ogni carieo. 

Tecnica di funzionamento 

Un inversore è alimentato da una sor¬ 
gente di C.C., la produzione di C.A. ne¬ 
cessita uno spegnimento periodico dei tubi. 
Per questa ragione il circuito di un inver- 



Fig. 18. - Schema di principio di una in¬ 
stallazione elettronica per il cambiamento 
di frequenza. La corrente alternata di en¬ 
trata V, è trasformata in C.C. tramite il 
raddrizzatore H e trasformata nuovamente in 
C.A. alla frequenza desiderata dal conver¬ 
titore 7. 



Fig. 4!J. - Principio di un apparecchio elet¬ 
tronico per ìa trasformazione della C.C. 

sore deve essere basato su principii ana¬ 
loghi a quelli dei circuiti con relais a thy¬ 
ratron alimentati da C.G. 

Sono stati studiati diversi circuiti di cui 
due descritti qui sotto: uno, per inversore 
collegato in parallelo che riceve una ecci¬ 
tazione esterna, l’altro per inversore a ri¬ 
lassamento eccitato da se stesso. 

Il circuito per un inversore in parallelo 
che riceve una eccitazione esterna (v. fi¬ 
gura 46) è indicato nella fig. 15. 

Il circuito funziona nel modo seguente: 
La tensione v. fa innescare il thyratron 
T, in modo che l’anodo riceve praticamen¬ 
te il medesimo potenziale del catodo e la 
capacità C 1 si scarica. 

Il circuito in serie costituito dalla capa¬ 
cità C i e l’induttanza L, tende ad oscilla¬ 
re; questa capacità comincia a caricarsi in 


45 





































































































































































direzione opposta a quella indicata nella 
fig. 47. 

Nel momento in cui il potenziale del 
punto A è caduto sotto la tensione dello 
spegnimento del tubo, la conduzione cessa; 
dato che la corrente di griglia avente di¬ 
rezione unica durante il periodo di con¬ 
duzione ha costretto la capacità C 2 a sop¬ 
portare la carica indicata, la griglia è di- 
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Fig. 50. - Principio della trasmissione di 
energia in C.C. 


ventata assolutamente negativa rispetto al 
catodo, in modo che il thyratron non si 
innesca. Durante questo periodo di non 
conduzione, la capacità C 2 si scarica lenta¬ 
mente attraverso la resistenza R, in modo 
che la tensione di griglia negativa decre¬ 
sce progressivamente. Nel frattempo, la ca¬ 
pacità Ci riprende la sua polarità origi¬ 
nale, il tubo si innesca nuovamente, al¬ 
lorché comincia un nuovo ciclo. 

Il principio di questi circuiti inversori 
può venire applicato facilmente in un cir¬ 
cuito trifase. 

Campi di applicazione 

Fra le principali applicazioni, segnalia¬ 
mo l’utilizzazione dei convertitori per ali¬ 
mentare apparecchi funzionanti in C.A. 
collegati su di un circuito C.C., il che 
offre il grande vantaggio di poter sceglie¬ 
re la frequenza più economica. 

Le industrie, conte quella tessile e del 
legno, hanno subito applicato questa solu¬ 
zione del problema per azionamento a 
grande velocità. Lo stesso per le macchi¬ 
ne utensili, conte mole, pulitrici, ecc., a 
grande velocità. Quando la frequenza è, 
p. es., elevata a 500 Hz, la velocità rea¬ 
lizzabile è di 30.000 giri per minuto. Bi¬ 
sogna notare che, in questo caso, l’ingom¬ 
bro ed il prezzo del motore in C.A. sono 
considerevolmente ridotti. 

Un’altra possibilità interessante consiste 
nella utilizzazione di un convertitore in 
combinazione con un motore asincrono re¬ 
lativamente poco costoso per l’azionamen¬ 
to a velocità variabile; la velocità è, in 
questo caso, controllata, facendo variare la 
frequenza di alimentazione. Generalmente, 
si preferisce questo metodo alla utilizzazio¬ 
ne di un raddrizzatore controllato ed un 
motore in C.C. 

I convertitori elettronici sono ugualmen¬ 
te utilizzati con successo per l’alimentazio¬ 
ne in C.A. nel riscaldamento induttivo. 

Una applicazione interamente originale 
del convertitore consiste nel suo impiego 
per la frenatura a reazione dei motori in 
C.C. alimentati in C.A. Il convertitore fun¬ 
ziona normalmente come un raddrizzatore, 
cioè l’energia in C.A. del circuito è ap¬ 
plicata al motore come energia in C.C.; 
nel periodo di frenatura, l’energia in C.A. 
è rinviata al circuito, mentre l’apparecchia¬ 
tura elettronica è realmente utilizzata come 
convertitore. Tali apparecchiature sono in¬ 
teressanti specialmente nelle installazioni 
ferroviarie, nelle acciaierie, negli elevato¬ 
ri, ecc. 

Per cambiare la frequenza in C.A. per 
via elettronica (conversione), si applica una 
combinazione di raddrizzatore R e di con¬ 
vertitore I (v. fig. 48). 

La frequenza di corrente alternata d’usci¬ 
ta V può, in questo modo, essere regolata 
al valore desiderato, e l’apparecchio ser¬ 
vito può funzionare più efficacemente. 

La frequenza di uscita può essere resa 
variabile e utilizzata per l’azionamento a 


velocità variabile del motore in C.A. 

Si utilizzavano un tempo apparecchiatu¬ 
re a rotazione con tutti gli svantaggi che 
ciò comportava rispetto ai metodi elettro¬ 
nici. Nel metodo elettronico (v. fig. 49), si 
utilizza un apparecchio nel quale la tensio¬ 
ne di alimentazione C.C. V i è convertita 
in C.A. dal convertitore I, elevata (od ab¬ 
bassata) in seguito al trasformatore T r ed 
infine raddrizzata in C.C., nel modo de¬ 
siderato e di una potenza V a , dal raddriz¬ 
zatore R. 

E’ così che la tensione del circuito di 
220 V C.C., può essere trasformata in 
10 V C.C. 

Un metodo analogo può essere applicato 


per la trasmissione di energia (v. fig. 50). 
La C.A. è elevata da un trasformatore T rl> 
raddrizzata dal rettificatore R. trasmessa da 
una lunga linea ad alta tensione C.C. L, 
convertita a frequenza più economica dal 
convertitore I ed infine abbassata alla ten¬ 
sione richiesta dal trasformatore T r2 . Que¬ 
sto permette di realizzare interamente i 
vantaggi della trasmissione in C.C. para¬ 
gonata alla trasmissione in C.A., cioè, as¬ 
senza totale di potenza swattata e di ef¬ 
fetto pellicolare. 

Questo permette pure l’utilizzazione di 
condensatori di dimensioni più economiche 
ed inoltre gli isolamenti di linea C.A. per 
una stessa tensione. 


MODULATORE DI GRANDE COMPATTEZZA 

di 3. B. CLEMENS (RADIO fi TEIEVISWN NEWS1 


G li ultimi sviluppi degli studi sulle pos¬ 
sibilità di lavoro dei tubi RCA han¬ 
no messo in luce la capacità da parte dei 
tetrodi a fascio 807 di fornire forti poten¬ 
ze di uscita a bassa frequenza. 

Con questi tubi è possibile superare i 

120 W. 

Siamo al limite tra il medio ed il gran¬ 
de modulatore. Lo studio delle caratteri¬ 
stiche ha permesso di eliminare il nega¬ 
tivo base di 25 V necessario al funziona¬ 
mento in classe B. 

Si è arrivati infatti a fare funzionare le 
807 con 0 di negativo di griglia. 

Queste condizioni di lavoro offrono gran¬ 
di vantaggi: 

-*-• in primo luogo eliminano tutta la par¬ 
te di alimentazione per il negativo di gri¬ 
glia; negativo che, si noti bene, deve es¬ 
sere ad alta stabilità perchè la griglia « ca¬ 
ricando » con griglia positiva non deve 
produrre variazioni di negativo base; 

— in secondo luogo si trasferisce mol¬ 
to meglio il carico di lavoro sulla placca 
del pilota evitando le distorsioni che pos¬ 
sono derivare dalla brusca variazione tra 
un carico relativamente elevato con griglia 
negativa ed improvvisamente ridotto du¬ 
rante il picco positivo. 

Questi risultati sono stati ottenuti im¬ 
piegando come griglia controllo del tubo 
807 la griglia schermo collegata ad una re¬ 
sistenza da 22.000 ohm, posta in serie alla 
griglia di comando. Questa disposizione 
peraltro richiede, specie per ottenere una 
certa potenza di uscita, una corrispondente 
potenza di pilotaggio (vedi fig.l). 

La impedenza di griglia è di 7100 ohm 
circa di modo che il trasformatore J\ del¬ 
la fig. 1 dovrà essere al rapporto 1/2 con 
secondario a presa centrale. E’ consiglia¬ 
bile fare uso di avvolgimenti secondari a 
bassa resistenza e dimensionare con una 


certa abbondanza il traferro. 

Data la tensione relativamente alta di 
pilotaggio e la conseguente ampia escur¬ 
sione della griglia controllo del pilota, è 
consigliabile introdurre un po’ di contro- 
reazione (nello schema indicato 6 dB). 

Allo scopo di ridurre il disturbo provo¬ 
cato dall’hum la presa centrale dei fila¬ 
menti è collegata al catodo della 6L6. In 
tal modo la tensione positiva del catodo 
impedisce il passaggio di elettroni (dovuti 
all’alimentazione in alternata durante i 
picchi negativi) dal filamento verso il ca¬ 
todo attraverso il cattivo isolamento del 
materiale posto tra filamento e catodo. 

Con questa disposizione il livello del 
ronzio di fondo è di circa l’I % dell’usci¬ 
ta (40 dB sotto il livello di massima po¬ 
tenza). 

Due 6SJ7 preamplificano consentendo la 
massima uscita per 2 mV di entrata. 

Trattandosi di un modulatore destinato 
al servizio radiantistico, i condensatori di 
fuga di griglia schermo sono stati ridotti 
di valore rispetto al normale per limitare 
il responso sulle basse frequenze. Con i 
valori indicati dallo schema di fig. 1 l’am¬ 
plificazione si mantiene lineare fino a cir¬ 
ca 5000 Hz. Le basse frequenze fino a 
150 Hz. 

Il modulatore richiede un’impedenza di 
carico tra placca e placca di circa 4000 ohm. 

La potenza di uscita varia con la ten¬ 
sione anodica. Con i normali 500 V di 
alimentazione la potenza di uscita sarà di 
circa 60 W. 

Se invece si porta la anodica sui 750 V 
si ottiene fino a 100 W. 

Aumentando in queste condizioni la po¬ 
tenza di pilotaggio si può arrivare ai 120 
W di uscita. In questo caso però occorre 
almeno un controfase di 6V6 pilota per 
ottenere questi risultati. (F.S.) 



RI .R9: 1 megaohm, % W; R2 R6: 2200 ohm, % W ; R3 R8 : 2,2 megaohm. Vi W; HA RIO 
R14: 470.000 ohm, Vi W; R5 : potenziometro da 500.000 ohm; R7 : 47.000 ohm, Vi W; 
R12: 220 ohm, 2 W; R13 R15 R16: 22.000 ohm, 1 W; R14: 2500 ohm, 20 W, a filo; CI C8: 
25 microfarad elettrònici; C2 C4 C5 C7: 0,02 microfarad, 600 V; C3 C6 C9: 8 microfarad, 
450 V, elettr.; T 1: trasformatore di pilotaggio rapporto d’impedenza 7000/7000 presa centr. 
7000; T2: trasformatore di uscita per un’impedenza tra placca e placca di 4000 ohm. 
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AMATORI 


Per tutti i vostri circuiti 

adottate i nuovi condensatori 
a dielettrico ceramico 
della serie TV 

costruiti su Brevetti esclusivi 
e con impianti originali 

della L. C. C. 


Informazioni: 



Fabbrica Italiana Condensatori 

Via Derganino 18-20 - MILANO 
Telefono 97.00.77 - 97.01.14 
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_ SUPPLEMENTO MENSILE DE L’ANTENNA _ 

a cura dell’ ing. Alessandro Banfi 

COLPO DI STATO ALLA RADIO 


Tutti quanti sapevamo che alla fine dell’anno 1952 
scadeva la concessione alla R.A.I. per l’esercizio delle 
radiodiffusioni; sapevamo pure che sei mesi prima di 
tale scadenza si sarebbero dovute verificare determinate 
condizioni previste nella legge del dicembre 1927 che 
affidava la Concessione all’E.I.A.R. per la durata di 25 
anni (un po’ troppi forse). Ma non ci saremmo mai 
attesi di leggere sui giornali di lunedì mattina (il 28 
gennaio per la storia ) che senza alcuna preventiva di¬ 
scussione o consultazione pubblica, la Concessione ve¬ 
nisse integralmente ed autoritariamente rinnovata alla 
R.A.I. 

La quale R.A.I. viene, come Azienda Sociale, assorbita 
integralmente dall’I.R.I.: passa cioè sotto il totale con¬ 
trollo finanziario dello Stato. Nel dare questo annuncio 
da tutti inatteso l’Ufficio Stampa del Ministero Teleco¬ 
municazioni lo giustifica asserendo che nell’attuale ordi¬ 
namento Europeo i servizi radiofonici sono ormai tutti 
statizzati e la TV è esercitata da chi esercisce anche la 
radiofonia. 

Se nelle linee generali questa asserzione è esatta, ad 
un approfondito esame delle singole situazioni delle due 
massime Nazioni che si trovano in queste condizioni, 
ITnghilterrà e la Francia, vi sarebbe molto da discutere 
e da obbietare sulla adozione di tale provvedimento 
oggi molto contrastato e discusso proprio nelle due citate 
Nazioni che ne hanno già sperimentato i pochi vantaggi 
ed i molti svantaggi. 

In Francia anzi sta guadagnando popolarità un pro¬ 
getto già proposto dallo stesso Governo, di affidare ad 
enti privati controllati dalle Amministrazioni Comunali 
di grandi città, l’esercizio della TV locale totalmente 
sganciato dalla radiofonia. 

Non intendiamo però oggi impegnarci a fondo su un 
argomento di tale e tanta importanza per il prossimo av¬ 
venire della TV Italiana: ci riserviamo di svilupparlo 
adeguatamente a tempo opportuno. 

Ciò che ci preme oggi di far rilevare è che l’appunto 
da noi espresso nella Presentazione del 1“ numero di 
« Televisione » circa la penosa situazione attuale della 
pubblicità radiofonica, è stato meditato e la riduzione di 
tale pubblicità, al 50 % è già un buon passo avanti se 
non ancora siifficente a giustificare la gestione statizzata 
in monopolio della radiofonia. Su un altro punto voglia¬ 
mo richiamare l’attenzione dei nostri lettori: quello del 
programmo assegnato ufficialmente alla R.A.I. per la rea¬ 
lizzazione degli impianti trasmittenti TV in Italia: 

In una prima fase d’attuazione entro il 1952, ma che 
parzialmente avrà inizio nel prossimo aprile, la R.A.I. 
effettuerà un servizio di trasmissione TV nelle città di 
Torino, Milano e Roma. Entro la metà del 1953 verrà 


posto in funzione il trasmettitore TV del Monte Penice 
(sopra Bobbio) che coprirà parte dell’Emilia e del Vene¬ 
to (circa 47.000 kmq con una popolazione di 13 mi¬ 
lioni di abitanti). 

Se non siamo male informati, mentre la potenza dei 
trasmettitori TV di Milano e Roma sarà di circa 3,5 kW, 
più che sufficenti per realizzare un buon servizio entro 
un raggio di 70-80 km, uguale potenza dovrebbe avere 
il trasmettitore dì M. Penice. Ciò non ci sembra razio¬ 
nale in quantochè tale trasmettitore installato ad una 
quota di 1.400 m (M. Penice) con carattere di servizio 
essenzialmente regionale (Emilia, Veneto, Lombardia 
orientale) dovrebbe avere una potenza di almeno 20 kW 
immessi nell’antenna che potranno anche essere consi¬ 
derati come 80 kW tenendo conto del guadagno dell’an¬ 
tenna stessa in potenza utilmente irradiata nella zona 
interessata. 

Giriamo pertanto questa nostra osservazione agli uffici 
tecnici della R.A.I. ed agli organi interessati del Mini¬ 
stero delle Poste e Telecomunicazioni. 

Per completare l’esposizione dell’argomento program¬ 
ma TV in Italia diremo che in una terza fase la R.A.I. 
è impegnata a provvedere, al più tardi entro sei mesi 
dalla messa in funzione del canale televisivo della rete 
coassiale meridionale, gli impianti trasmittenti di Monte 
Calvo (Gargano), San Paolo (Murge), Monte Cendri 
(Reggio Calabria) e Palermo (Monte Pellegrino), con un 
ulteriore area servita di almeno 18.000 kmq e una popo¬ 
lazione di circa 4 milioni di persone. 

Con queste tre fasi, che si completeranno entro un 
quinquennio, risulterà coperta da un adeguato servizio 
televisivo un’area di 90.000 kmq circa nella quale vivono 
26 milioni di abitanti. 

Per l’ultima fase la R.A.I. è impegnata a concordare 
con il Ministero delle Poste e Telecomunicazioni il pro¬ 
gramma graduale di impianti in modo da assicurare un 
soddisfacente servizio televisivo nella maggiore area pos¬ 
sibile del territorio Nazionale, tenendo naturalmente 
conto delle difficoltà orografiche esistenti, della rete Na¬ 
zionale di cavi coassiali e ponti radio e dei progressi 
tecnici che potranno essere maturati nel frattempo, qua¬ 
li ad esempio la costruzione corrente di piccoli trasmet¬ 
titori automatici che permetterebbero una vasta diffu¬ 
sione del servizio anche nelle zone più difficili. 

Comunque questo magnifico programma affrettata- 
mente annunciato dal Governo senza preavviso ne di¬ 
scussioni di sorta, attende ulteriori conferme è precisa¬ 
zioni circa il genere, gli oneri e le modalità della con¬ 
cessione, oltre all’entità e modalità di riscossione del nuo¬ 
vo canone di abbonamento alla Radio e TV. 
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LA SINCRONIZZAZIONE DELL' IMMAGINE 

ANTONIO NICOLICH (PARTE DICIASETTESIMA) 

CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI SEPARATORI DEL SEGNALE DI SINCRONIZZAZIONE VERTICALE 

USATI IN RICEZIONE 


Vili) Circuiti accoppiati accordati serie uguali, con primario 
alimentato a tensione costante (v. fig. 55). 

Sia il filtro costituito da due circuiti risonanti serie tra loro 
accoppiati con mutua induzione M. Si distinguono con l’indice 1 
gli elementi relativi al primario inducente, cui è applicata l’unità 
di Heawiside V 1 (t) tra i morsetti 1, 2, mentre l’indice 2 carat- 


2 R M 2 R 2 C M°- 

D 4 + -(1 + -) D 3 + 2 u 2 (1 + - + — ) D 2 + 

L L 2 f ' 2 L L 2 


terizza gli elementi del secondario indotto. 

La tensione V l(t) deve compensare nel primario le cadute ohmi¬ 
ca, induttiva e. capacitiva dovute alla corrente i 1 e la caduta (di 
segno contrario alle tre precedenti) dovuta all’influenza della cor¬ 
rente secondaria t 2 sul primario: 

[«! + Lj D + (C 1 D'r 1 ) i x — MD i 2 = V l(t) [82] 

Nel secondario la f.e.rn. agente è quella indotta dal primario 
e quindi dovuta alla i, ; tale tensione indotta deve compensare le 
cadute ohmica, induttiva e capacitiva prodotte nel secondario dal¬ 
la corrente i 2 generatasi per mutua induzione del primario : 


conviene per la stessa ragione che l’accoppiamento sia interiore 
o al massimo uguale al critico, ossia che il coefficiente M di 
mutua induzione sia modesto, per cui Af 2 <<L 2 ; si verifica pure- 
che fì a "<<2L/C. Allora la pulsazione di risonanza è semplice- 
mente espressa da u> o = (LC)” l,a . 

Tenendo presenti queste condizioni e con le approssimazioni 
conseguenti, la [86J può essere scritta : 


2 R 

C (I7 2 ~M 2 


1 

C 2 (L 2 — M'-) 


= 0 


[87] 


Le radici complesse coniugate della [87] sono del tipo: 

Dj = — a + jb; D 3 = — c + jd 

D 2 = — a — jb; 0 4 — — c — jd 

E’ noto dall’algebra che per un’equazione di 4° gradò la som¬ 
ma delle radici eguaglia il coefficiente col segno cambiato del 



]f? 2 + L 2 D + (C 2 D),~ l \ £, = MD ij 

Ricavando dalla [83] il valore di i 3 sostituendolo nella [82] 
e moltiplicando per D 2 numeratore e denominatore della fra¬ 
zione risultante, si trova immediatamente: 


[83] Fig. 55. - Circuiti accoppiati accordati serie con primario 

tato a tensione costante. 


(LjL, — M 2 ) D 4 + ( R x l — RJL.J D 3 + (R i R 2 + 


Li 


aumeu- 


r 2 i 

+ — ) D 2 + (- + -) D + - 

Cj C 2 Cj c,c. 


i 2 = MD 3 Fili) [84]' 


Se si considera il caso particolare, frequente in pratica, di due 
circuiti accoppiati identici, (ossia di : R x = R 2 = R ; L x — 
— ,I/ 2 = E; = C 2 = C) l’equazione [84] si riduce alla: 


(L 2 - M 2 ) Z> 4 + 2 RLD 3 — (R- + —) D 2 + 

C C 


D + —— 1 

C 2 J 


i, = MD 3 VI (t) 


[85] 


E la [85] un’equazione differenziale di 4° ordine completa 
la cui integrazione è assai laboriosa. Si omette per brevità la 
ricerca della sua soluzione generale e si cercano invece i valori 


] 4 2 R M 2 14 

j D‘ ~ ~~ 2 (ci + c) = , - (1 + _.) ^ D i D j = 

dei termini esponenziali dei transitori, che presiedono alla de- 
terminazione della tensione di uscita tra i morsetti 3, 4. A que¬ 
sto scopo si deve risolvere l’equazione che si ottiene eguagliahdo 
a zero il 1°- membro della [85] diviso per il coefficiente 

(L 2 — M' 1 ) di D 4 : 


termine cubico ; mentre la somma dei prodotti distinti delle ra¬ 
dici due a due eguaglia in valore e segno il coefficiente del ter¬ 
mine quadratico; dunque: 

R 2 C \I- 

a 2 + b 2 + c 2 + d 2 4- 4 ac = 2 w 2 (1 +--fi — - ■ ) 

2 L ■ L 1 

Si suppone b = d = u> 0 , ossia b 2 + d 2 — 2 loj 

Allora dalle due precedenti si deduce subito: 

R M 2 

a — c = - (1 + -) [88’] 

I. L 2 


2 RL R 2 +2L/C 2 R 

/>’ + —--- D 3 + - D 2 + _ 

L 2 ~ M 2 L 2 — M 2 C ( L 2 ^ M 2 ) 


D + 


C 2 (L 2 — M 2 ) 



hi osserva che trattandosi di un filtro assai selettivo, come 

deve essere, i f attori di merito delle bobine sono molto alti; 

(N.d.R.) La numerazione delle figure e delle formule continua 
quella dei precedenti articoli ai quali si rinvia il Lettore per 
ogni e qualsiasi riferimento. Gli articoli suddetti sono apparsi 
nei seguenti fascicoli della Rivista « Vantenna »: 
parte prima: XXI - 9 - Settembre 1950 - pagg. 189 e segg.; 
parte seconda: XXII - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213 e segg.; 
parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg. 237 e segg.; 
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 261 e segg.; 
parte quinta: XXIII - 2 - Febbraio 1951 - pagg. 25 e segg.; 
parte sesta: XXIII - 3 - Marzo 1951 - pagg. 25 e segg.; 
parte settima: XXIII - 4 - Aprile 1951 - pagg. 65 e segg.; 
parte ottava: XXIII - 5 - Maggio 1951 - pagg. 89 e segg.; 
parte nona: XXIII - 6 - Giugno 1951 - pagg. 121 e segg.; 
parte decima: XXIII - 7 - Luglio 1951 - pagg. 145 e segg.; 
parte undicesima: XXIII - 8 - Agosto 1951 - pagg. 169 e segg.; 

parte dodicesima: XXIII - 9 - Settembre 1951 - pagg. 189 e segg.; 

parte tredicesima: XXIII - 10 - Ottobre 1951 - pagg. 213 e segg.; 

parte quattordicesima: XXIII - 11 - Nov. 1951 - pagg. 245 e segg.; 

parte quindicesima: XXIII - 12 - Dicembre 1951 - pagg. 273 e segg.; 
parte sedicesima: XXIV - 1 - Gennaio 1952 - pag. 2/20 e segg. 


co2 M 2 

a 2 + c 2 + i ac = — (R 2 C + --) [88”J 

L L 

Il sistema costituito dalle [88’J e [88”] permette la determina¬ 
zione delle parti reali a, c delle radici complesse; il coefficiente 
delFimmaginario essendo stato posto uguale a to o , le ràdici stesse 
della [87] risultano determinate. 

Un esempio numerico servirà a chiarire le idee. 

Siano i circuiti di fig. 55 entrambi composti da: 

R = 10 ohm; L = 127 //H; C = 200 pF 
Questi elementi forniscono immediatamente: 
pulsazione di risonanza: 

<» 0 = ( LC)-'-i 2 = (127 ■ 103« x 200 ■ IO"? 12 )” 1/2 = 6,28 •' 10« 
frequenza di risonanza: fo = 1 MHz 

fattore di merito (uguale per il primario e per il secondario): 
Q = L/R = 6,28 • IO 6 x 127 - 30“ tì /10 m 80 


Coefficiente di accoppiamento al critico: 

K c = 1 IQ = 1/80 = 0,0125 

Coefficiente di mutua induzione M c per accoppiamento critico: 

M c = K c L = 0,0125 x 127 • IO" 6 = 1,59 /dì 
Coefficiente di mùtua induzione M per accoppiamento K=K /2: 

M = KL = 0,00625 x 127 - IO" 6 = 0,794 pH 
Sostituendo j valori numerici di R, L, C. M. per il caso di 
accoppiamento K = KJ 2 inferiore al critico nelle [88] si ottiene: 
dalla 1“ delle [88] 


mula risolutiva; si assuma quindi la coppia di valori corrispon¬ 
denti al segno 4- per a e al segno - per c. In tali condizioni la 
differenza (a — e) risulta nulla per K = KJ 2 cioè per accop¬ 
piamento mezzo critico, immaginaria pura per &">&.,/2 cioè ac¬ 
coppiamento superiore al semicritico (e quindi anche per K = KJ, 
reale per K<zKJ2 cioè per accoppiamento inferiore al semicritico. 

Ricordando le espressioni delle soluzioni della [87] si deduce 
che nel 1° e 3° caso il coefficiente delTimmaginario è ui q come 


10 0,63 • 10" 12 IO 3 

a + c = - - (1 -t- -) = tl + 0.391 ■ IO -4 ) ££ 7.9 • IO 4 

1,27 • 104 1 1,61 • IO" 8 1,27 

dalla 2 a delle [88] 

6,28 z • IO 12 2 ■ 0,63 ■ IO" 12 

a 2 + c 1 + 4 ac = ----(IO 2 ■ 2 ■ 10 rl ° + ---.— ^ 9 33 • IO 6 

1,27 • IO" 4 1,2? - IO” 1 


ossia 

) a + e = 7,9 • IO 1 

‘a 2 + c 2 + 4 ac = 9,33 ■ IO 9 

risolvendo questo sistema di equazioni per sostituzione si trova 
successivamente : 
c = 7,9 • IO" 4 — « 

a 2 + (7,9 ■ IO 4 — a} 2 + 4o (7,9 ■ IO 4 — a) = 9,33 • IO 9 

a 2 — 7,9 • IO 4 a + 1,562 • IO 9 = 0 

7,9 ■ IO 4 ± Ì 6,25 • IO 9 — 6,25 • IO 9 

a = ---— = 3.95 • IO 4 

2 

c = (7,9 — 3,95) • IO 4 = 3,95 • IO 4 
Dunque nel caso di accoppiamento lasco K = K /2. si ha a = c 
e quindi: 

D x ■= D 3 = — a + j w o = — 3,95 ■ IO 4 + j 6,28 ■ IO 6 

D 2 = D 4 = — a — j (t> o = —■ 3,95 - IO 4 — j 6,28 IO 6 

Esaminiamo ora il caso di accoppiamento critico K = K per 
il quale è M = 1,59 /rH 

Sostituendo i nuovi valori numerici nelle [88] si ottiene: 
dalla l a delle [88] 


a + c = 

dalla 2 a delle [88] 

a 2 + c 2 + 4 ac = 


R M 2 10 

- (1 + - ' r ì =- 

L L 2 1,27 ■ IO-" 1 


( R 2 C 


2 M 2 

L 


6,28 2 ■ IO 12 
1,27 ■ IO" 4 


esplicitamente ammesso fin qui, mentre nel 2° caso detto coeffi¬ 
ciente risulta dalla somma di co Q più un fattore di correzione /? 
ricavabile per ogni singolo caso dai relativi computi numerici; 
ciò significa che le frequenze naturali per KyKJ 2 sono diffe¬ 
renti e che la posizione b = d non è più ammissibile; le diffe¬ 
renze sono modeste fintanto che KJ2<K <K, ; nel caso nume¬ 
rico esaminato per K = K a si è trovato il fattore correzione 
A = ± 6,82 ■ IO 4 , il che rappresenta una variazione di rh 1,1 % 
circa della frequenza di risonanza naturale. In altre parole invece 
della pulsazione naturale 6,28 ■ IO 6 si hanno le due pulsazioni 
naturali oj 01 = 6,348 ‘ IO 6 e ù) 02 = 6,212 4 IO 6 , cui corrispondono 
rispettivamente le frequenze di risonanza / 01 = 1.011 MHz e 
f aì 0,989 MHz. 

Nei casi 1° e 2° sopra prospettati a e c hanno uguali parti 
reali (n, = c,) cioè i termini oscillatori della corrente i 2 sono 
affetti da uguale smorzamento avendo uguali i fattori di attenua¬ 
zione. Nel 3° caso invece (accoppiamento molto lasco inferiore 
al semicritico) i fattori di attenuazione a e c differiscono tra di 
loro assai poco e sono uno maggiore e l’altro minore del valore 
comune che loro compete per K — KJ 2; tale 3° caso però ha 
scarsa importanza perchè gli accoppiamenti che si riscontrano nel- 


2,25 4 IO" 12 

+-) DJ 7,9 : IO 4 

1,61 4 IO" 8 

2 • 2,52 - IO" 12 

_ (in 2 4 2 4 IO" 10 +---) = 18,66 4 10 a 

U 1.27 4 IO" 4 


ossia 

U + c = 7,9 4 IO 4 
( a 2 + c 2 + 4ac = 18,66 ■ IO 9 


la pratica sono normalmente compresi tra il semicritico ed il 
critico. 

La seguente tabella riassume i 3 casi studiati: 


Risolvendo questo sistema di equazioni per sostituzione si trova 
sucessivamente: 

c = 7,9 • IO 4 — « 

a 2 + (7,9 4 IO 4 ) — a) 2 + 4 a (7,9 4 IO 4 — o) = 18,66 4 IO 9 
o 2 — 7,9 4 10 4 a + 6,21 - IO 9 = 0 

7,9 4 IO 4 ± Ì 62,5 4 IO 8 — 248,4 4 10 s 
a =-—— -- (3,95 ± j 6,82) • IO 4 

c = 7,9 4 10' — (3,95 ± j 6,82) 4 IO' 1 = (3,95 + j 6,82) - 10 4Ì 


K 

(a — c) 

«i 

fi 


= KJ2 

0 

c i 

0 


> KP . 

immaginario 

Cl 

# 0 

«or- = o*o- .+ . £ 

< KJ2 

reale 

# Cj 

0 

; ■ ■ 


Si applichi ora tra i morsetti 1, 2 del primario in fig. 53 una 
tensione alternata costante di ampiezza Fj e di pulsazione oj = 2 Jtf 
qualsiasi. 


ossia per accoppiamento critico a e c sono complessi coniugati, 
quindi le radici della 187J sono: 


Di = 

l- 3,95 + j 

(6,28 ■ IO 2 


6,82)] 

■ 1C 4 = 

i(— 3,95 + j 621,18) 
{(— 3,95 + j 634,82) • 

■ IO 4 

4 10* 

d 2 = 

[ 3,95 — ; 

(6,28 • IO 2 

± 

6,82)] 

■ IO 4 = 

li— 3,95 — j 634,82) 
H— 3,95 — j 621,18) 

■ IO 4 

■ IO 4 

d 3 « 

l— 3,95 + j 

(6,28 • IO 2 

+ 

6.82)J ■ 

• IO 4 = 

U— 3,95 + j 634,82) ■ 
((— 3,95 + j 621,18) 

IO 4 
• IO 4 

Di = 

[— 3,95 — j 

(6,28 • IO 2 


6,82)] 

■ IO 4 = 

U— 3,95 — ji 621,18) 
H— 3,95 — j 634,82) ■ 

■ IO 1 
10 4 


Poiché le ]88] sono simmetriche rispetto ad a e c, per la ‘----— 

discussione dei risultati hasta considerare una sola coppia di va- Con le solite limitazioni di induttanze e capacità di aitai qua- 
lori di a e c trascurando il doppio segno che compare nella for- lità, di perdite tutte concentrate nelle bobine, per cui Q > > Qt,, 






























































di Qj. indipendente dalla frequenza; posto r = 2 L/R (1 + /W 2 /L 2 ) fi! missione totale dei disturbi avviene con una banda doppUdi 

~ %L/R = <?M 0 = costante di tempo del filtro completo, dove quella competente ai filtri passa basso. Ne si pensi che i cretti 

Q è il fattore di merito di ciascuno dei circuiti, posto anche cienti di correzione a, b, c che compaiono nella l 38] ““ rad n 

y = K/K e dette F. e V le tensioni di usila ai morsetti 3, 4 dicano a questa affermazione al contrario essi la confermano in 

\ , 0 , , „ npr t = I e quanto il loro effetto e tale che la curva di risposta per ì circuiti 

del secondano rispettivamente per f qualsiasi e per j j fì , c i 

Aw — ± (o > 0 — w), si trova: --- a = “ I 




) 


Q 


(Aw) (2w„ + Aw) r„ ( Am ) ( 2w ° 


■[< 


- Ad) 


per accoppiamento critico 7 — 1 , per cui: 


V F 






(Ad)) (2d ) 0 4- Ad)) 


/ 4 

Se (Au >) 2 è trascurabile rispetto a 2 uj 0 * per cui w 


( Ad) j (2d) i( —j— Ad)) 


+ J ^ 


j 2 


r 1 


0 , la [90J si semplifica cosi; 


(t)’-•+'*]! 

La [91J dice che per il circuito di fig. 55 la [38] è approssimativamente valida quando l’accoppiamento e critico. 
Per accoppiamento semicritico y = 1/2, allora dalla [89] si deduce: 


V r - 


=* (-:-)ì 


- 0 ) 


(Ad)) (2 d > 0 —|— Ad) ) 




“g t ( Atù ) (2 <■>„ + At '/) 


+ J2 


- 1 


Ritenendo anche ora (Ats) j trascurabile 

^ Kt)’ _ 


e ni £> u) 0 , la [92] diventa: 

8 
5 


i — t( a “) 


- 1 - 1 

-\; F 0 tl -f- 1,6 0" Atù ) 


[89] 


PO] 


[91] 


[92] 


[93] 


L’ultimo membro della 193] coincide con la [37] in cui si 
ponga a — 1, b = 1,6, c = 0. Ciò significa che la formula ap¬ 
prossimata ]38] è poco attendibile per il circuito di fig. 55 nel 
caso di accoppiamento semicritico. 

Alla risonanza la corrente secondaria i 2 ricordando che M = K(JL 
ha il valore efficace I 2 o- 

= jv.MFr _ jKV, _ [94] 

50 (L 2 + Af 2 ) u o LQ [llQ- + K- 

Per accoppiamento critico K = K = 1 IQ la [94] fornisce. 

_irt_. -”i_ 

w B LQ*(lIQ- + VQ-) 2 W 0 L 

mentre per accoppiamento semicritico K = KJ 2 = 1/2 Q si ricava: 

} V 1 2 j V L 


r„ 


2 w o LQ* (1/Q- + 1/4U 2 ) 5 o> o L 

Confrontando la ]95| con la [96] si deduce: 

5 
4 


[96] 




1” 


cioè nel caso di accoppiamento critico la corrente efficace secon¬ 
daria supera del 20 % la corrente competente al caso di accop¬ 
piamento semicritico. 

Se il circuito di fig. 55 viene alimentato con una tensione co¬ 
stante sinoidale le soluzioni corrispondenti al regime transitorio 
contengono gli stessi termini esponenziali che contengono nel 
caso testé esaminato di alimentazione con tensione alternativa non 
sinoidale. 

Non si trattano qui i casi di circuiti accoppiati alimentati da 
tensioni sinoidali in regime permanente, perchè il loro compor¬ 
tamento è ben noto dalla radiotecnica, ai cui trattati si rimanda 
il lettore. Si agginnge qui solo che tutti i circuiti accoppiati tipo 
serie alimentati a tensione costante presentano la stessa costante 
di tempo r = 2 L/R (1 — M 2 /L 2 ) presentata dai due circuiti 
di fig. 55. 

Nel caso di circuiti accoppiati di tipo paralleo puro alimentati 
a corrente costante si trova che la costante di tempo vale: 


r = 2 RC (1 — M s /L 2 ) 

Dallo studio ora effettuato risulta che i circuiti delle fig. 48, 
49, 50, 51, 52, 53, 54 ed anche di fig. 55 con accoppiamento su¬ 
periore al semicritico, obbediscono approssimativamente ad una 
stessa legge funzione della frequenza, ossia che essi presentano la 
medesima caratteristica di risposta in frequenza. Tuttavia si in¬ 
gannerebbe chi traesse la conclusione che detti circuiti abbiano 
lo stesso comportamento agli effetti dei disturbi. Si osservi in¬ 
fatti che mentre per i filtri passa basso la curva di risposta si 
estende dalla frequenza zero in avanti, per i circuiti accoppiati 
la curva è simmetrica rispetto alla frequenza di risonanza esten¬ 
dendosi ugualmente a destra e a sinistra da questa, ossia l’am- 


accordati risulta leggermente sopraelevata sopra un lato della ri¬ 
sonanza e corrispondentemente abbassata sull’altro lato, per cui 
l’area del diagramma limitato dalla curva di risposta, dalle ordi¬ 
nate corrispondenti alle frequenze estreme e dall’asse delle ascisse 
è per un circuito accordato esattamente il doppio dell area sot¬ 
tesa dalla curva di risposta da un filtro passa basso ad una sola 
cellula ed avente la stessa costante di tempo del circuito accordato. 

Nel caso di fig. 51 relativo al filtro passa basso a due cellule 
l’area integrata, come sopra individuata, è minore di quella cor¬ 
rispondente ad un filtro monocellulare per la presenza del fat¬ 
tore b = 1,15 nell’equazione |55J. 

Nel caso di fig. 55 relativo ai circuiti accordati accoppiati e 
per accoppiamento lasco, la banda di disturbi ammessa è minore 
di quella per un solo circuito accordato per la presenza del fat¬ 
tore b = 1,6 nella [ 93 ], ma è maggiore di quella ammessa da 
un filtro passa basso poiché b — 1,6 <C 2. Si è già osservato che 
nel passaggio dall’accoppiamento critico al semicritico la corrente 
efficace secondaria e quindi anche la tensione efficace di uscita 
si riduce all’80 % del massimo. Se l’accoppiamento è critico 1 area 
sottesa dalla curva di risposta è sempre pressoché doppia di quella 
di un circuito filtro passa basso. 

Per rendersi conto del fatto che, a pari costante di tempo, un 
filtro passa basso ha una banda passante metà di quella di un cir¬ 
cuito accordato, si consideri dapprima l’applicazione al filtro pas¬ 
sa basso dell’impulso continuo l(t) unità di Heaviside, la cui ca¬ 
ratteristica di frequenza è: l(t) = F (/) = 1/2 + 1 i*f 0 ^ 0> 

seri ujt dw ]97|. , 

La rapidità di generazione e la forma dell’onda di uscita di¬ 
pende dalla rispondenza del filtro alle frequenze più alte, e quin¬ 
di, se è data la caratteristica di frequenza del filtro, resta deter¬ 
minata la forma d’onda di egresso. 

Si consideri successivamente l’appalieazione istantanea ad un 
circuito accordato di una tensione sinoidale di equazione: 

v ~ [V cos (w 0 t — ? )] 1 (t) [98] 

L’onda di uscita risulta modulata in ampiezza e quindi presenta 
una banda laterale inferiore ed una banda laterale superiore, 1 am¬ 
piezza di ciascuna oscillazione laterale inferiore o superiore es¬ 
sendo metà dell’ampiezza dell’oscillazione di ugual frequenza nel¬ 
la 197]. Allora, per un’assegnata rapidità di generazione del se¬ 
gnale, dovendosi sfruttare l’energia di entrambe le bande laterali, 
la caratteristica di frequenza per un circuito accordato deve essere 
identica a quella del filtro passa basso, sia a destra, sia a sinistra 
della frequenza di risonanza e quindi risulta doppia agli effetti 
delTammissione dai disturbi. 

Si è visto che per un circuito accordato singolo (ed anche per 
due circuiti accoppiati) la costante di tempo è all incirca 

r = 2 L/R = Q/xf 0 . 

Pertanto se un circuito accordato deve presentare la costante di 
tempo per es. di 200 fxsec e per f 0 = 1 MHz, la bobina deve 
possedere un coefficiente di merito pari a Q = 200 X 1<> X 
x 3,14 x IO 6 = 628, valore questo estremamente difficile da 
realizzare. 

(il testo segue a pag. IU/ 0&1 


LE TENDENZE ATTUALI DELLA TELEVISIONE 

di V. K. ZWORYKIN 

Siamo lieti di poter dare ai nostri lettori un riassunto della conferenza tenuta 
Roma dal I>r. V. K. Zworykin, Capo dei Laboratori di Ricerca della R.C.A., il 
14 gennaio scorso ai Soci della Sezione romana deH’A.E.I. e con l’intervento di 
un foltissimo e scelto pubblico di tecnici e competenti, nel Salone del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 


VT ?l volgere di pochi anni la televisione è diven- 
tata un'industria di primo ordine. Negli Stati 
Uniti in America sono attualmente installati 108 tra¬ 
smettitori e più di 13 milioni di ricevitori; sono già 
•stati previsti — in aggiunta ai canali oggi in eser¬ 
cizio — 70 nuovi canali di trasmissione a frequen¬ 
za elevatissima ed è presumibile che nei prossimi 
anni in tutti i paesi di una certa importanza la 
televisione sarà ampiamente impiegata come mezzo 
•per la diffusione di programmi di informazione, 
divertimento ed educazione. 

SCELTA DEGLI STANDARD DI TELEVISIONE 

La scelta di un adeguato standard di televisione 
è stata oggetto di speciali attenzioni, poiché esso 
-costituisce un fattore di primaria importanza affin¬ 
chè un qualsiasi sistema di televisione possa essere 
mantenuto. Tra le caratteristiche dello standard in 
parola, il numero delle linee nel quadro ed il nu¬ 
mero dei quadri trasmessi al secondo, rivestono im¬ 
portanza fondamentale. Per un determinato rap¬ 
porto dei lati del quadro, e per una uguale risolu¬ 
zione nelle direzioni orizzontale e verticale, il nu¬ 
mero delle linee e la frequenza di quadro sopramen¬ 
zionata determinano la larghezza della banda di fre¬ 
quenza richiesta per la trasmissione di un program¬ 
ma di televisione. Inoltre il numero delle linee ca¬ 
ratterizza la finezza de! dettaglio, e la frequenza 
■di quadro è intimamente legata all'apparente con¬ 
tinuità di movimento dell'immagine trasmessa ed 
allo sfarfallio (fìicker). 

Un modello per la scelta della frequenza di qua¬ 
dro in televisione è lo standard cinematografico che, 
come è noto, impiega 24 quadri e 48 campi al se¬ 
condo 

A causa però delle difficoltà incontrate in passato 
per eliminare nelle apparecchiature di televisione i 
disturbi provenienti dalla rete di alimentazione, si 
ritenne opportuno sincronizzare la frequenza di qua¬ 
dro alla frequenza di rete. Per tal motivo furo¬ 
no scelte in America come frequenze di quadro e 
di campo ì valori di 30 e 60, ed in Europa i va¬ 
lori dì 25 e 50, invece dello standard cinemato¬ 
grafico. 

Oggi tale sincronizzazione non sarebbe necessa¬ 
ria. Infatti, con mezzi poco costosi, è possibile eli¬ 
minare completamente ogni disturbo proveniente 
dalla rete di alimentazione. Peraltro, allo scopo di 
ridurre lo sfarfallio dell'Immagine, è conveniente nel¬ 
lo standard dì televisione impiegare una frequenza 
di quadro più elevata di quella adoperata nello 
standard cinematografico, dovendo il televisore ri¬ 
cevente riprodurre l'immagine con intensità luminosa 
assai più elevata di quella impiegata in cinemato¬ 
grafa. Per questo motivo in America è stata man¬ 
tenuta la frequenza di quadro originariamente 
scelta. 

TI secondo elemento che deve essere fissato nel¬ 
lo standard di televesione è quello del numero delle 
linee che compóngono ogni singolo quadro. Ad un 
ordine di grandezza di tale numero si può arrivare 
quando si prescriva che, alla distanza ottima di os¬ 
servazione dell'immagine (quattro volte la dimen¬ 
sione massima dello schermo), la dimensione tra¬ 
sversale della lìnea sia interiore al potere risolu¬ 
tivo dell'occhio, il numero delle linee così deter¬ 
minato è di 430, mentre — tenendo conto anche 
di altre considerazioni — sono stati, in pratica, 
scelti i seguenti valori: nello standard americano 
525 linee, nello standard inglese 405 linee e nel 
nuovo standard europeo 625 linee. 

Fissato il numero dei quadri e quello delle linee, 
e stabilito che la definizione orizzontale debba 
essere dello stesso ordine di quella verticale (defi¬ 
nita dai numero delle linee), viene automaticamente 
determinata la gamma di frequenza necessaria per 
trasmettere l'informazione televisiva. 

Tenendo conto della banda impiegata per la tra¬ 
smissione del suono, e degli intervalli necessari per 
ottenere la separazione dei diversi segnali nel ri- 


N.D.R. - L'autore usa costantemente il termine 
« cinescopio » per indicare il tubo catodico rice¬ 
vente. 


csvitore, nello standard americano è stata stabilita 
per ogni canale di televisione una banda comples¬ 
siva di 6 MHz, ed in quello europeo una banda 
di 7 MHz. 

Un altro elemento di scelta nello standard di te¬ 
levisione è quello della polarità della trasmissione, 
che può essere negativa o positiva: negativa quan¬ 
do alla massima ampiezza del segnale a radio fre¬ 
quenza si fanno corrispondere le zone più oscure 
dell'immagine, e positiva quando a tale massima 
ampiezza si fanno corrispondere quelle più illumi¬ 
nate. In America è stata adottata la trasmissione a 
polarità negativa, con il vantaggio di rendere meno 
avvertibili sullo schermo i disturbi e di semplificare 
i circuiti di sincronizzazione ed amplificazione nel 
ricevitore. 

Fissati con tali criteri gli elementi essenziali, il 
complesso delle norme che stabiliscono il modo e i 
mezzi per ia realizzazione della trasmissione televi¬ 
siva può essere con precisione determinato. 

Il lavoro di definizione dello standard televisivo 
è stato molto laborioso, sia in America che in Eu¬ 
ropa ed — in qualche caso — ha anche ritardato 
la diffusione della televisione. Appare però logico 
che cosi sia avvenuto. Si trattava infatti di stabilire 
dati di grande importanza che avrebbero caratte¬ 
rizzato le trasmissioni televisive per un numero in¬ 
determinato di anni, ed era quindi necessaria una 
estrema cautela neila fase iniziale della televisione 
per non compromettere gli sviluppi ed i perfezio¬ 
namenti futuri. 

TUBI DA PRESA PER TELEVISIONE 

L'adozione di un sistema ad elevata definizione 
segnò il definitivo tramonto dei dispositivi ottico¬ 
meccanici per l'analisi e la riproduzione delle im¬ 
magini. Primo ed essenziale compito degli scien¬ 
ziati fu quindi quello di ottenere dispositivi pura- 
menre elettronici di presa e di riproduzione. Per¬ 
tanto, la realizzazione del primo tubo da presa: 
l'Iconoscopio, ed i perfezionamenti — che fecero del 
tubo a raggi catodici un riproduttore di immagini 

— costituirono pietre miliari nello sviluppo della 
televisione. 

L'Iconoscopio, il capostipite dei tubi da presa 
per televisione, è tutt'ora impiegato per trasmissio¬ 
ni di alta qualità quando si possa impiegare una 
illuminazione sufficientemente intensa. Tale tubo 
permette di raggiungere una definizione superiore 
a quella che si richiede per le normali trasmissioni, 
un ottimo contrasto e presenta ottima stabilità nel 
campo delle forti illuminazioni. 

Esso è costituito da un mosaico fotoelettrico su 
cui viene proiettata l'immagine da trasmettere, e 
da un dispositivo elettronico che esplora il mosaico 

— linea per linea — durante l'intervallo di tempo 
in cui avviene la trasmissione dì un quadro; La luce 
dell'immagine produce sul mosaico una impressione 
elettrica, ossia una distribuzione superficiale di ca¬ 
riche elettriche, copia dell'immagine luminosa. Il 
raggio elettronico esploratore, arrivando sul mosai¬ 
co, neutralizza le cariche elettriche ivi accumulate 
dell'immagine ottica nell'intervallo tra due esplora- 
razioni successive. Nel circuito esterno della placca 
conduttrice del mosaico, si stabilisce una corrente 
che rappresenta l'intensità luminosa dei diversi pun¬ 
ti dell'immagine che vengono man mano esplorati. 

Teoricamente l'Iconoscopio risulta circa 300.000 
volte più sensibile di qualsiasi altro dispositivo di 
presa in cui sia sfruttata solamente l'energia che 
colpisce l'elemento dell'immagine nel tempuscolo in 
cui avviene la scansione dell'elemento stesso. Pra¬ 
ticamente, però, tale guadagno nella sensibilità, ri¬ 
sulta ben lontano dal valore teorico di 300.000, ra¬ 
gion per cui la tecnica si è rivolta alla realizzazione 
di tubi da presa ad accumulo di energia luminosa, 
come l'Iconoscopio, in cui il guadagno effettivo fos¬ 
se più vicino a quello teorico. 

In realtà, a causa delle perturbazioni che il rag¬ 
gio esploratore introduce nel campo elettrico nelle 
immediate vicinanze del mosaico, la fotoemissione 
prodotta dalla luce incidente non può essere sa¬ 
turata. 

Tale inconveniente, che abbassa notevolmente la 
sensibilità dell'Iconoscopio, è stato in parte elimi¬ 


nato nel tubo di presa — Image Iconoscope — in 
cui la fotoemissione e l'esplorazione dell'immagine 
vengono effettuate in sedi diverse. 

L'immagine ottica è trasformata in immagine elet¬ 
trica mediante un fotocatodo trasparente, che da 
un lato riceve la luce e dall'altro emette elettroni 
in ogni suo punto proporzionalmente alla intensità 
luminosa ricevuta. Il fascio di elettroni che rappre¬ 
senta l'immagine viene accelerato e messo a fuoco 
sul mosaico il quale è esplorato da un raggio ca¬ 
todico come nell'Iconoscopio. La sensibilità rag¬ 

giunta in tubi di tale tipo è circa dieci volte supe¬ 
riore a quella dell'Iconoscopio. 

Un altro modo di eliminare gli effetti perturba¬ 

tori del raggio esploratore è quello di far sì che esso 
arrivi al mosaico con una energia cinetica minima, 

In tal modo gli elettroni secondar? e quelli riflessi 
sono in numero minore di quelli incidenti e il mo¬ 
saico si carica così negativamente fino a creare un 
campo che respinge gli elettroni del raggio esplo¬ 
ratore in arrivo. In queste condizioni il raggio esplo¬ 
ratore lambisce il mosaico senza cedergli alcuna ca¬ 
rica. Quando un'immagine ottica è formata sul mo¬ 
saico, questo emette elettroni e si carica positiva- 
mente formando la copia elettrica dell'immagine. Il 
campo negativo precedentemente stabilito facilita la 
fotoemissione e l'energia luminosa viene impiegata 
con rendimento elevato. Il raggio esploratore prov¬ 
vede nel passaggio successivo a ricaricare il mosai¬ 
co dando origine al segnale video. 

Il tubo costruito su questo principio fu chiamato 
« Orticon » e permise di raggiungere sensibilità cir¬ 
ca cinque volte superiori a quelle dell'Iconoscopio. 

Il tubo che ha permesso di ottenere sensibilità 
elevatissime, e che ancora oggi costituisce l'opti¬ 
mum in questo campo, è però l'Image-Orticon. 

L'Image-Orticon impiega un fotocatodo traspa¬ 
rente simile a quello dell'lmage Iconoscope. La co¬ 
pia elettronica dell'immagine viene accelerata e mes¬ 
sa a fuoco su un elettrodo costituito da una sottile 
lastra dì vetro che, in tal modo, viene caricata po¬ 
sitivamente per emissione secondaria. A breve di¬ 
stanza dalla lastra di vetro, è posta una reticella 
metallica finissima che, opportunamente polarizza¬ 
ta, raccoglie gli elettroni secondari. 

Le cariche positive così prodotte attraversano il 
sottile elettrodo di vetro e sono esplorate nella par¬ 
te opposta da un raggio elettronico a bassa ener¬ 
gia ciretica di arrivo. Il raggio esploratore cede al¬ 
l'elettrodo di vetro gli elettroni necessari per la 
neutralizzazione delle dette cariche positive e così 
raccoglie l'informazione dell'immagine. Il raggio 
esploratore cosi modulato inverte il suo cammino 
e raggiunge il primo elettrodo di un moltiplicatore 
elettronico ad emissione secondaria. Con tale mol¬ 
tiplicatore si ottiene un guadagno di circa 1000 
senza alterare in modo sensibile li rapporto segnale 
disturbo. 

La sensibilità dell'lmage-Orticon è molto elevata, 
avvicinandosi in certe condizioni a quella dell'oc¬ 
chio umano. Ad esempio, è possibile qttenere con 
I Image-Orticon segnali utili con una illuminazione 
di 0,02 foot-lambert, paragonabile a quella prodot¬ 
ta dalja luna in una notte lìmpida. 

L'Image-Orticon è oggi considerato dome un pun¬ 
to di arrivo e, benché le ricerche in questo campo 
non si siano ancora abbandonate. Fino ad oggi nessun 
dispositivo è stato ottenuto che possa detronizzarlo. 

In America esso è universalmente impiegato in tut¬ 
te le apparecchiature di presa. 

Allo scopo di aprire alla televisione il campo del¬ 
le applicazioni industriali, è stato recentemente .co¬ 
struito. altro tubo di presa, il Vidicon. 

Nel Vidicon, l'immagine è proiettata su ùria fac¬ 
cia di una lastra piana, trasparente e conduttrice, 
che dal lato opposto è rivestita da uno strato di 
materiale fotoconduttore e su cui avviene l'esplo¬ 
razione. 

Tale lastra é mantenuta ad un potenziale posi¬ 
tivo rispetto al raggio esploratore. In assenza di 
immagine luminosa, lo strato fotoconduttore è pra¬ 
ticamente isolato dalla lastra èd il raggio esplora¬ 
tore carica tale strato sino a produrre un campo 
che lo respinga. Proiettando invece ^ una immagine 
luminosa sulla lastra, la conduttività del materiale 
fotoconduttore aumenta in rapporto alla luce inci¬ 
dente, e la carica negativa accumulata dal raggio 
lettore sullo strato fotoconduttore si scarica sulla la¬ 
stra conduttrice. Il raggio esploratore nel passaggio 
successivo provvede a ristabilire sullo strato foto¬ 
conduttore le cariche perdute, dando origine al se¬ 
gnale video. Nonostante la grande semplicità co¬ 
struttiva, la sensibilità del Vidicon è molto elevata. 

Nella realizzazione attuale, l'elettrodo di presa 
ha il diametro di 1" e permette di ottenere una 
definizione di 400 linee, sufficiente per il campo 
della televisione industriale. 


5/si 























TELEVISIONE INDUSTRIALE 

Il tubo Vidicon ora descritto ha permesso la co¬ 
struzione di un complesso televisivo di presa par¬ 
ticolarmente adatto per scopi scientifici, industriali 
ed educativi. 

L'apoarecchiatura è costituita da una camera di 
presa e da un monitore, collegati mediante cavo del¬ 
la lunghezza fino a 150 metri. Tanto la camera co¬ 
me il monitore sono facilmente trasportabili poiché 
pesano 4 kg e 35 kg rispettivamente. La camera 
viene comandata a distanza da dispositivo incor¬ 
porato nel monitore, il quale nel suo schermo di 10", 
riproduce l'immagine dell'oggetto visto dalla ca¬ 
mera. 

Nell'analisi e nella riproduzione dell'immagine 
viene impiegato lo standard normale di televisione, 
in modo che televisori comuni anche a grande scher¬ 
mo, possano essere usati ricevendo il segnale video 
dal monitore. Pertanto l'apparecchiatura ha un cam¬ 
po molto vasto dì applicazioni, potendo sostituire 
l'occhio umano nel caso in cui l'osservazione di¬ 
retta è impossibile o pericolosa. Impiegando una 
doppia camera è anche possibile ottenere immagini 
stereoscopiche. 

APPARECCHIATURE RICEVENTI DI TELEVISIONE 

Un- continuo perfezionamento dei televisori rice¬ 
venti ha accompagnato gli sviluppi della tecnica co¬ 
struttiva nel campo dei tubi di presa. Tale perfe¬ 
zionamento riguarda particolarmente i cinescopi sia 
per visione diretta che per proiezione. Uno dei pas¬ 
si più importanti fatti nel progetto dei cinescopi a 
visione diretta è stato l'impiego di un cono metal¬ 
lico nella costruzione dell'involucro, ottenendosi così 
una notevole economia di peso ed una maggiore 
robustezza. Più recentemente è stato inoltre, possi¬ 
bile ottenere deviazioni molto ampie del raggio ca¬ 
todico fino a 70°, permettendo di ridurre conside¬ 
revolmente la lunghezza complessiva del cinescopio 
e. così costruire apparecchi riceventi con mobile di 
minore profondità, più adatti all'uso domestico.. 

La realizzazione del tubo rettangolare, con lo 
schermo di forma uguale, al quadro televisivo com¬ 
porta un ulteriore passo avanti nella costruzione 
dei te*evisori riceventi. 

Le caratteristiche dei cinescopi sono state ancora 
miglioraté dal punto di vista ottico ed elettrico rive¬ 
stendo la faccia interna dello schermo con uno stra¬ 
to di alluminio di spessore 500 Angstrom. Tale stra¬ 
to metallico è opaco alla luce ma permette il pas¬ 
saggio degli elettroni. Esso impedisce quindi - la dif¬ 
fusione della luce all'interno del cinescopio, aumen¬ 
tando il rendimento ottico dello schermo e miglio¬ 
rando il contrasto. Dal punto di vista elettrico lo 
strato metallico migliora e rende uniforme il cam¬ 
po elettrico nella zona di arrivo del raggio catodico 
e protegge lo schermo dall'effetto distruttore de¬ 
gli ioni. 

Tali vantaggi sono ancora più notevoli nei - cine¬ 
scopi per proiezione in cui le tensioni di accelera¬ 
zione 3 le intensità luminose sono più elevate. 

I moderni tubi di proiezione permettono di otte¬ 
nere su grandi schérmi immagini aventi luminosità 
dello stesso ordine di quella richiesta nelle proie¬ 
zioni cinematografiche di qualità. Ad esempio, im¬ 
piegando un'ottica tipo Schmidt con specchio sferico 
di 43", cinescopio di 15" e tensione di accelerazione 
di SO kV, è possibile ottenere su uno schermo di 
5,50 metri x 7 metri una immagine avente lumino¬ 
sità di 7-14 foot-lambert. 

TELEVISIONE A COLORI 

La televisione a colori è stata oggetto di accu¬ 
rati studi e ricerche in questi ultimi anni. Data 
la diffusione oggi raggiunta dalla televisione in bian¬ 
co e nero, è sommamente desiderabile che qualsiasi 
sistema di televisione a colori sla compatibile con 
l'attuale sistema in bianco e nero, e che l'aggiunta 
del colore non avvenga a detrimento della qualità. 

Un sistema di televisione a colori si dice « com- 
patibile^» se il segnale a colori può essere ricevuto 
in bianco e nero con gli attuali ricevitori e se i 
ricevitori a colori possono ricevere l'attuale segnale 
in bianco e nero. 

Mentre un spio parametro è sufficiente per la rap¬ 
presentazione di un elemento di un'immagine in 
bianco e nero, cioè la sua intensità luminosa, tre 
parametri sono necessari per rappresentare l'ele¬ 
mento di un'immagine a colori. Una terna di pa¬ 
rametri particolarmente adatta allo scopo è costi¬ 
tuita dalla intensità luminosa, dalla tinta e dalla 
saturazione. La tinta è qui la caratteristica spet¬ 
trale del colore, mentre la saturazione è proporzio¬ 
nale al colore spettrale che è necessario aggiungere 
ai bianco per ottenere il colore dell'elemento di 
un'immagine. 

D'altra parte le quantità di luce rossa, verde e 
blu da tre sorgenti standard che combinate produ¬ 


cano la stessa sensazione visiva dell'elemento del¬ 
l'immagine colorata, possono costituire un'altra ter¬ 
na di parametri sufficienti a rappresentare l'ele¬ 
mento stesso. 

Da quanto sopra è evidente che, comunque sia 
specificato un elemento colorato, per la sua rap¬ 
presentazione sarà richiesta un'informazione tripla 
di quella occorrente per rappresentare un elemento 
in bianco e nero. Fortunatamente, però, l'occhio 
umano percepisce differenze di colore con una sen¬ 
sibilità circa metà di quella con cui percepisce dif¬ 
ferenze di intensità luminose. In pratica, pertanto, 
un sistema di trasmissione a colori richiede una ca¬ 
pacità di informazione soltanto doppia — e non 
tripla — di quella necessaria nella trasmissione in 
bianco e nero, potendo, nella trasmissione dei se¬ 
gnali rappresentanti la tinta e la saturazione, sce¬ 
gliersi elementi di area doppia di quelli scelti per 
i segnali rappresentanti l'intensità luminosa. 

Non tutti i sistemi di televisione a colori pos¬ 
sono sfruttare la suddetta caratteristica dell'occhio 
umano rispetto al colore, onde economizzare nella 
larghezza di banda di trasmissione. Tale è appunto 
il caso del sistema a « sequenza di campi » già ac¬ 
cettato dalla Federai Communications Commission 
per il servizio di diffusione negli Stati Uniti d'Ame¬ 
rica. 

Nel sistema a sequenza di campi, le immagini 
colorato elementari, rossa, verde e blu, vengono ot¬ 
tenute disponendo nella camera di presa, nel per¬ 
corso ottico delle immagini, un disco rotante com¬ 
posto di tre settori ciascuno dei quali costituisce 
un filtro per uno dei colori fondamentali. In suc¬ 
cessione di tempo vengono così ottenuti i segnali 
corrispondenti alle tre immagini elementari e da 
ciò il sistema trae il suo nome. Nel ricevitore i se¬ 
gnali sono applicati a un cinescopio normale davan¬ 
ti al quale ruota un disco a settori filtranti per i 
tre colori fondamentali. La rotazione di tale disco 
è mantenuta in sincronismo con quella dell'analogo 
disco applicato alla camera di presa. La persistenza 
dèlia vistone produce la fusione delle tre immagini 
elementari in una immagine colorata della scena 
originale. 

Nel sistema in parola, per assicurare le stesse ca¬ 
ratteristiche di risoluzione e sfarfallio corrispondenti 
allo standard della televisione in bianco e nero, è 
necessario triplicare la larghezza di banda del se¬ 
gnale video. Di fatto, però, con lo standard ado¬ 
perato dalla Federai Communications Commission, 
la larghezza di banda del segnale video è limitata 
a quella disponibile in un canale standard di 6 MHz, 
riducendo — rispetto allo standard in bianco e nero 
— la frequenza di campo nel rapporto 48/60, H nu¬ 
mero delle linee nel rapporto 405/525 e la risolu¬ 
zione orizzontale nel rapporto 57/100. Il prodotto 
di questi , tre fattori dà, infatti, l'atteso numero di 
1/3. Con tale sistema i! passaggio dalla televisione 
in bianco e nero a quella a coiori è effettuato a co¬ 
sto di una considerevole riduzione di dettaglio del¬ 
l'immagine e di un abbassamento della luminosità 
dell'immagine stessa per ottenere uno sfarfallio tol¬ 
lerabile. Ma, ciò che è più importante, un attuale 
ricevitore in bianco e nero non può ricevere la tra¬ 
smissione a colori col sistema in parola a causa del¬ 
la diversità di frequenza di esplorazione verticale ed 
orizzontale nel ricevitore e nel trasmettitore. Per¬ 
tanto, il. sistema di televisione a sequenza di campi 
sopra descritto è incompatibile. 

Questi difetti fondamentali hanno dato lo stimolo 
ad intense ricerche in America nel campo della tele¬ 
visione a colori onde stabilire un sistema soddisfa¬ 
cente basato sulle seguenti caratteristiche: 

1) completa compatibilità con gli esistenti rice¬ 
vitori televisivi senza infirmare la risoluzione otte¬ 
nibile con lo standard attuale in bianco e nero; 

2) larghezza di banda del canale di televisione 
di 6 MHz e corrisoondente larghezza di banda del 
segnale vìdeo di 4 MHz; 

3) fedeltà dell'immagine a colori paragonabile 
a quella dell'immagine in bianco e nero; 

4) tollerabilità dello sfarfallio. 

Un sistema di televisione a colori, che, nella tra¬ 
smissione delle immagini tenga conto della caratte¬ 
ristica sopramenzionata dell'occhio umano nella di¬ 
scriminazione del colore, può rispondere in modo 
soddisfacente ai quattro requisiti sopra menzionati. 

Le ricerche al riguardo sono state coronate da 
successo, ed infatti, l'industria americana ha già 
realizzato apparecchiature riceventi e trasmittenti 
che stanno superando la fase sperimentale. 

Nella camera di presa di tali apparecchiature sono 
montati tre tubi di presa a cui con mezzi ottici di 
separazione sono inviate le immagini parziali dei tre 
colori fondamentali, rosso, verde e blu. La camera 
di presa fornisce tre segnali video completi che sono 
nelle apparecchiature successive, opportunamente tra 
loro combinat? sì da comprimere in 4 MHz. le in¬ 


formazioni necessarie per la loro ricostruzione ai 
ricevitore. 

1 tre segnali sommati danno la informazione di 
intensità che da sola sarebbe sufficiente per la ri- 
costruzione della immagine in bianco e nero. Cia¬ 
scuno dei tre segnali, dopo aver attraversato un fil¬ 
tro passa-basso, viene applicato a tre modulatori 
distinti, sfasati tra loro di 120°, in cui avviene la 
modulazione di una subportante a frequenza di 
3,58 MHz. Eliminata mediante filtri la subportante 
non modulata, i tre segnali sono sommati tra loro 
e con il segnale di intensità sopra definito. Il se¬ 
gnale complessivo così ottenuto viene trasmesso. Il 
segnale di colore, ossia la somma delle tre uscite 
dei modulatori, presenta le seguènti caratteristiche: 
con la fase rappresenta la tinta e con la sua am¬ 
piezza riferita all'ampiezza del segnale di intensità 
rappresenta la saturazione. Per una immagine in 
bianco e nero il segnale di colore è nullo, e la in¬ 
formazione è rappresentata dal solo segnale di in¬ 
tensità. 

Nel ricevitore a colori, dopo !a rivelazione, il se¬ 
gnale video è inviato ad un filtro passa-banda che 
separa il segnale di colore dal segnale di intensità. 

Il segnale di colore è inviato contemporaneamente 
a tre demodulatori il cui oscillatore locale è esatta¬ 
mente sincronizzato in frequenza e fase con il cor¬ 
rispondente oscillatore del trasmettitore. I segnali 
di uscita di questi demodulatori rappresentano li 
differenze tra i segnali forniti delle camere da pre¬ 
sa, verde, blu e rossa, ed il segnale di intensità. 
Supponendo ora di disporre un cinescopio munito 
di tre raggi elettronici ciascuno scrivente in uno- 
dei tre colori fondamentali, sì applicherà in parai 
lelo alle tre griglie di controllo dei raggi il segnale 
di intensità ed a ciascuna griglia separatamente ti 
corrispondente segnale di colore. In tal modo i rag¬ 
gi rosso, verde e blu del cinescopio sono modulati 
con un segnale esattamente corrispondente a quel¬ 
lo della camera di presa del rispettivo colore, e sul¬ 
lo schermo viene riprodotta l'immagine originale. 

Quando un ricevitore di tale tipo riceve un se¬ 
gnale in bianco e nero, il segnale di colore risulterà 
identico per i tre raggi e sullo schermo sarà otte¬ 
nuta un'immagine in bianco e nero. 

Abbiamo precedentemente supposto di disporre 
di un cinescopio a tre raggi, ciascuno dei quali scri¬ 
va sullo schermo uno dei colori ^ondaiftentali. 7a!e 
risultato può evidentemente ottenersi impiegando 
tre cinescopi! distinti con fosfori verde, rosso e blu, 
e soprapponendo con mezzi ottici le immagini da 
essi ottenute. Un dispositivo di tale tipo sarebbe 
adatto per proiezione, ma risulterebbe troppo in¬ 
gombrante e costoso per ricevitori domestici. Era 
quindi necessario costruire un'unità per riprodu¬ 
zione a colori contenuta in un singolo involucro di 
dimensioni paragonabili a quelle di un normale ci¬ 
nescopio in bianco e nero e di facile impiego. In 
America, allo scopo, furono sperimentati diversi 
tipi di cinescopio a colori, ed il tipo « Three-gun- 
shadow-mask * è tutt'ora considerato il più pro¬ 
mettente, sia dal punto di vista delle caratteristiche 
tecniche, sia da quello della possibilità di costru¬ 
zione in serie. 

In questo tipo, nelle immediate vicinanze dello 
schermo, è disposta una maschera costituita da un 
sottile foglio metallico di lega rame-nichel in cui 
sono uniformemente distribuiti 195.000 forellini cir¬ 
colari a bordi smussati. Sullo schermo, costruito 
da una lastra di vetro piana, posta nell'Interno dei 
tubo, sono depositati 195.000 punti di fosforo ros¬ 
so, 195.000 punti di fosforo verde e 195.000 punti 
di fosforo blu. Ogni terna di punti dei tre colori è 
disposta, sempre nello stesso ordine, ai vertici di 
un triangolo equilatero, ed i triangoli equilateri so¬ 
no disposti in modo tale che. la normale allo scher¬ 
mo, al centro di ciascun triangolo, passi per il cen¬ 
tro di uno dei fori della maschera. I triangoli equi¬ 
lateri sono inoltre tutti orientati sullo schermo in 
modo che la . linea che congiunge il cèntro di un 
punto rosso con il centro del corrispondente foro 
della maschera abbia la stessa direzione in tutti . « 
punti rossi dello schermo. Lo stesso dicasi per i 
fosFori verdi e blu. Con tre raggi catodici che esplo¬ 
rino lo schermo — ciascun raggio mantenendo ia 
direzione dì arrivo sempre coincidente con una del¬ 
le tre direzioni sopra definite — si stabilisce la cor¬ 
rispondenza tra i tre raggi ed i tre colori dello scher¬ 
mo. Modulando ciascuno dei tre raggi con il segnale 
di intensità ed il corrispondente segnale di colore, 
si ottiene sullo schermo la riproduzione fedele del¬ 
l'immagine vista dalla camera di presa. 

Come è facile comprendere dalla descrizione, le 
difficoltà incontrate nella realizzazione di tale cine¬ 
scopio tricolore sono state enormi, esse però sono 
state superate ed attualmente piccole serie dì faK 
tubi sono state costruite e sperimentate con ottimi 
risultati. 

(il testo segue a pag. 9/55Ì 
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VOGLIO VEDERE ANCH’IO! 



PROGETTO DEGLI ALIMENTATORI 


di GIORGIO VOLPI (ilCEO) 


I nizio, con questo articolo, il progetto 
degli alimentatori necessari al fun¬ 
zionamento dei nostri televisori. 

So già che qualche impaziente vorreb¬ 
be che sorvolassi ciò per passare agli 
schemi del ricevitore ecc.; ma poiché mi 
sono ripromesso di aiutare tutti, anche 
i meno esperti, devo, perlomeno, darvi 
un’idea delle tensioni e delle correnti 
in gioco perchè vi possiate mettere in 
condizione di alimentare i vostri rice¬ 
vitori chè, altrimenti, non potendo fun¬ 
zionare nè a benzina nè a gas, restereb¬ 
bero inesorabilmente muti, anzi... ciechi! 

Abbozzerò, dapprima, un alimentatore 
con materiale di ricupero e poi quello, 
diciamo, ideale che potrebbe servire per 
tutti i ricevitori che descriverò. 
Occorrono: 

Per l'alimentazione di tutti i filamenti 
circa 7-8 A a 6,3 V. 

Per i’alimentazione del ricevitore video 
circa 60 mA a 170 V. 

Per l'alimentazione del ricevitore audio 
circa 50 mA a 250 V. 

Per l’alimentazione degli assi dei tempi 
e relativi amplificatori: 
a) 20 mA a 250 V per il primo e se¬ 
condo gruppo; 

b) 50 mA a 400 V per il terzo gruppo; 
c) 100 mA a 400 V per il quarto gruppo. 
Come vedete la parte variabile è quel¬ 
la dello chassis per assi dei tempi e 
relativi amplificatori nonché per l’ali¬ 
mentazione A.T. del tubo RC (d’ora in 
poi la chiameremo E.A.T. cioè extra alta 
tensione, per distinguerla dalla normale). 

Per la catena audio e video occorre¬ 
rà quindi un trasformatore da circa 100 
mA 2x320 V e, poiché qualcuno potreb¬ 
be possedere più facilmente qualche tra¬ 
sformatore normale per apparecchi ra¬ 
dio potrebe scindere le due alimenta¬ 
zioni usando due normali trasformatori 
2x320 V, 60 mA: uno per il video ed 
uno per l’audio (per il video bastano 
2x270 V) con relativa raddrizzatrice e 
filamento separato. 

Prevengo subito che coloro che pos¬ 
seggono già questi pezzi utilizzabili e 
non scelgono la soluzione di un unico, 
grande trasformatore, come dirò appres¬ 
so, faranno bene a non avvicinare mai, 
ripeto mai, l’alimentatore al tubo RC 
poiché i flussi elettromagnetici dispersi 
sarebbero tali e tanti da non sapere più 
come neutralizzarli e comprometterebbe¬ 
ro inevitabilmente l’immagine. « Cave 
canem » quindi, cioè « alla larga dai tra¬ 
sformatori e dalle impedenze .di filtro »; 
un metro od anche due di distanza sa¬ 
ranno una buona precauzione anche a 
costo di usare cavi di alimentazione per 
i filamenti, di sezione notevole per non 
avere apprezzabili cadute di tensione. 

Riassumendo: l’alimentatore per i ri¬ 
cevitori del 1° e 2° gruppo sarà così 
composto: 

a) 1 trasformatore normale per ricevi¬ 
tore radio con relativa raddrizzatrice 
per il canale video; 


b) idem come sopra il canale suono; 

c) un terzo trasformai ore (2x350 V, 5 
mA) oppure meglio un piccolo tra¬ 
sformatore appositamente costruito 
con un secondario da 1000 a 2500 V, 
5 mA, secondo le tensioni E.A.T. di 
alimentazione del tubo IJC scelto; 

d) l’alimentazione degli assi dei tempi 
verrà caricata sul meno carico dei 
due primi alimentatori o suddivisa 
fra i due. 

Lo schema generico del complesso è 
in fig. 1. 
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Fig. 1. - Alimentatore con materiale di ri¬ 
cupero per il 1° e il 2° gruppo. Tubo a RC 
fino a 5 pollici (12,5 cm). Il trasformatore 
extra alta tensione (E.A.T.) deve essere adat¬ 
to al tubo scelto. 

Una soluzione economica, anche se un 
po’ laboriosa, è presentata a fig. 2a) dove 
con un solo trasformatore si possono ot¬ 
tenere tensioni sufficienti sia per alimen¬ 
tare l'E.A.T. del tubo RC sia per gli 
assi dei tempi e gli amplificatori qualora 
si vogliano usare tubi a deviazione elet¬ 
trostatica di grande diametro (tipo 7JP4 - 
8JP4) dove occorrono tensioni notevoli 
per la deviazione completa del raggio. 
Questo alimentatore serve quindi parti¬ 
colarmente bene per i ricevitori del 3° 
gruppo con tubo fino ad 8 pollici. 

Con un solo trasformatore che dia 
2x330 V e 100 mA circa (tipo usato per 
amplificatori) si possono avere tutte le 
tensioni volute. L’unica accortezza è di 
non avere una « massa » unica; ma te¬ 
nere i catodi sollevati dalla massa per 
quelle valvole che richiedono tensioni 
elevate. 

A titolo di esempio in fig. 2b) sono se¬ 
gnati 3 circuiti a resistenza e capacità, 
nei quali la prima valvola (Vi) richiede 
una tensione anodica di 350 V; la secon¬ 


da ne richiede 700 mentre la terza che 
potrebbe essere anche il tubo RC) ne 
richiede 1400. E’ evidente che il catodo 
della V 3 si trova a — 700 V rispetto a 
quello della V, e V» e quindi a —1400 V 
rispetto al + massimo. E’ anche evi¬ 
dente che l'alimentazione dei filamenti 
per le valvole nella condizione di V 3 
deve essere separata poiché, altrimenti, 
tra catodo e filamento della V 3 esiste¬ 
rebbe una differenza di potenziale di 
700 V, il che provocherebbe il corto cir¬ 
cuito fra i due elettrodi, non sufficien¬ 
temente isolati. 

Il circuito della fig. 2, come molti 
avranno notato, funziona a doppiamento 
di tensione. Le raddrizzatrici EZ4 sono 
le più adatte ed il loro filamento va ali¬ 
mentato separatamente. Anche le EX40 
vanno bene, oppure anche delle sempli¬ 
ci 5Y3 purché il loro filamento sia se¬ 
parato e alimentato con due secondari 
separati. 

Si potrebbero usare anche raddrizza¬ 
tori al selenio ma occorrerebbero circa 
40 piastre per ciascuno e l’economia che 
si voleva realizzare sarebbe compro¬ 
messa. 

Il filtraggio di questo tipo di alimen¬ 
tatore è piuttosto costoso, ma se si tiene 
presente che si risparmiano due trasfor¬ 
matori e una raddrizzatrice rispetto al¬ 
la fig. 1 il vantaggio diventa notevole. 

La disposizione dei pezzi è assoluta- 
mente libera ed ognuno si può sbizzar¬ 
rire. Consiglio, comunque, di provvedere 
prese e spinotti in abbondanza per po¬ 
ter alimentare separatamente o staccare 
a volontà, i vari chassis senza essere 
legati dai collegamenti. 

Se gli zoccoli di uscita saranno in ce¬ 
ramica sarete più sicuri che non vi scoc¬ 
cheranno noiose scariche verso massa o 
tra i piedini. I cavi, sotto gomma, do¬ 
vranno avere una lunghezza di 1,5-2 
metri e una sezione per i filamenti di 
almeno 1,5 mm per ogni 4-5 A di cor¬ 
rente. 

Avrete notato che i secondari B.F. a 
6,3 V non sono collegati con un capo 
a massa come si usa di solito; attenzio¬ 
ne a non farlo; i fili di massa devono 
servire solo a quello scopo e non de¬ 
vono portare cori enti di ritorno dell’ali¬ 
mentazione dei filamenti, ciò vi eviterà 
molte noie e ronzii molesti. Un capo del 
filamento andrà sì a massa ma nei pun¬ 
ti che verranno indicati in seguito. 

Potrete anche disporre che l’ultimo dei 
condensatori di filtro, quello, diciamo, 
di uscita dell'alimentatore, si trovi, an¬ 
ziché sullo chassis dell’alimentatore stes¬ 
so, sui rispettivi chassis di utilizzazione; 
questo vi eviterà, forse, qualche innésco 
dovuto all’accoppiamento dei cavi A.T. 
prima del blocco verso massa. 

Noterete anche che su ogni ritorno 
A.T. vi è una lampadina spia da 6,3 V, 
0,3 A (o due in parallelo); costa poco 
e serve molto risparmiandovi la raddriz¬ 
zatrice ed il trasformatore in caso di 
corti ' circuiti e può dirvi in ogni istan¬ 
te, appena avrete fatto l’occhio, se la 
corrente consumata è normale. Ricorda¬ 
te che, appena accendete, la spia farà 
un guizzo di luce; niente paura, si sa¬ 
ranno caricati i condensatori elettrolitici. 

Per le impedenze di filtro dovrete 
regolarvi secondo l’A.T. di cui dispone¬ 
te e la caduta che volete provocare; la 
legge di Ohm vi risolverà ogni problema 
In questo caso. Per ottenere cadute di 
tensione superiori a quelle causatevi 
dall’impedenza, usate pure resistenze di 
wattaggio adeguato. Nelle impedenze usa¬ 
te filo da 0,20 per alimentazioni sepa¬ 
rate e da 0,35 per alimentazione unica. 
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Fig. 2 a). - Alimentatore economico per il 1° e il 2-' gruppo con tubo fino 

a ii pollici. 



Evitate le saturazioni dei nuclei di fer¬ 
ro lasciando un traferro di 0,2 - 0,4 mm. 

Chi non possedesse il materiale di cui 
sopra può ancora scegliere la soluzione 
di fig. 3 che, se anche rappresenta un 
pericolo a causa del fatto che un capo 
della rete c.a. si trova collegato allo 
chassis, è la soluzione più economica e 
completa poiché il trasformatore risulta 
assai economico e qualsiasi eventuale ri¬ 
chiesta supplementare di corrente, es¬ 
sendo appagata dal primario in autotra¬ 
sformatore non carica che in modo tra¬ 
scurabile e solo su una porzione del tra¬ 
sformatore permettendo economia di fer¬ 
ro e rame. 

Inoltre i raddrizzatori sono pressoché 
eterni e se si predispone un dispositivo 
di sicurezza, vedi lampadina, non corro¬ 
no. alcun pericolo potendo sopportare 
punte istantanee anche di 1 A. 

I dati sommari del trasformatore sono 
già descritti nella fig. 3. L’E.A.T. per 
il. tubo RC non è segnata nello schema 
poiché per i tubi da 7 pollici ed oltre 
cioè con E.A.T. di 5 kV ed oltre convie¬ 
ne adottare il sistema suggerito più 
avanti. 

Chi volesse, anziché usare l’autotra- 
sformatore di tav. 3 usare un trasforma¬ 
tore classico può farlo benissimo; ma 
incorrerà in due inconvenienti: ingom¬ 
bro e prezzo. Il secondario A.T. dovrà 
avere 2x420 V a 180-200 mA circa. La 
raddrizzatrice sarà una 5U4 o 5Z3 o 5X4 
caricate al massimo delle loro possibili¬ 
tà. Un parallelo sarà preferibile. 

* * * 

Dal momento che siamo in tema di 
alimentatori descriverò anche quello per 
l’E.A.T. del tubo RC, per tubi elettro- 
statici e magnetici di diametro dai 7 ai 
16 pollici, preavvisando, però, che non 
dovrà essere costruito sullo chassis ali¬ 
mentatore, ma su quello dell’asse dei 
tempi e accuratamente schermato. 


Lo descrivo ora perchè qualche ama¬ 
tore che avrà realizzato per tempo gli 
alimentatori avrà tempo d’avanzo e po¬ 
trà cimentarsi e perfezionarsi in questo 
montaggio, che presenta discrete diffi¬ 
coltà, realizzandolo in modo embrionale 
prima di passare al montaggio definitivo. 
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Fig. 3. - Alimentatore per il 3" e il 4" grup¬ 
po. Il trasformatore ha nucleo di ferro di 
circa 10 cm a sul primario 10 spire/volt, sul 
secondario 11 spire/volt. Altri valori C, CI = 
2X32 pF, 350 V lavoro; C2 = 2X32 pF, 
450 V lavoro; C3 = 32 pF, 450 V lavoro. 

Questo montaggio, niente affatto pe¬ 
ricoloso, permetterà di prendere confi¬ 
denza con le E.A.T. dell’ordihe di 5-10 
kV, studiandone gli effetti, perfezionarsi 
negli isolamenti e nei materiali neces¬ 
sari per- ottenerli. 

Il circuito è un semplice oscillatore 
a radio frequenza, montato in autotra¬ 
sformatore, oscillante a 100-150 kHz (at¬ 
tenti a non (^sturbare troppo i vicini!). 

La valvola osculatrice è un comune 
pentodo di potenza; potrete usare 1 6V6, 
6L6, 6T, 6TP, EL3, EL38, EL41, EL6 e 
altre similari; i risultati saranno sem¬ 
pre soddisfacenti. La bobina osculatrice 
dovrà essere eseguita su cartone bache- 
lizzato (meglio se su ceramica) con un 


diametro di 25 -f 35 mm. Le bobine sa¬ 
ranno a nido d’ape tranne quella per 
ì’accensione dei filamento della raddriz¬ 
zatrice E.A.T., montate nel seguente or¬ 
dine (vedi fig. 4): 

1 ) Bobina di accensione della rad¬ 
drizzatrice; sarà composta di circa 3 sci- 
re (se usate la 1B3) o di 10-15 spire 
(se usate la EY51 Philips) con filo da 
0,3 smalto e avvolta alla rinfusa e na¬ 
strata con seta sterling. Questa bobina 
sarà più o meno accoppiabile alla suc¬ 
cessiva onde ottenere il giusto grado di 
accensione della valvola. Sarà meglio, 
abbondare un poco in numero di spire- 
onde poterla tenere un poco distante per 
evitare scintille. 

2) Bobina di placca dell’oscillatrice 
composta di 350-r500 spire di filo litz, 
avvolta a nido d’ape. 

3) Bobine per autotrasformatore 
E.A.T. composte di filo 0,1 mm smalto- 
seta in numero variabile secondo l’E.A.T. 
che si desidera ottenere. 

Dette bobine saranno di 500 spire cia¬ 
scuna tenendo presente che forniranno 
.circa 1000 V ciascuna oltre, si intende, 
quella di placca dell’oscillatrice che, già 
da sola, fornirà un migliaio di volt ai 
suo lato caldo (placca deU'oscillatrice). 

Con 6 bobine oltre quella di placca, si 
otterranno circa 7000 V. Ogni bobina, 
larga circa 4-5 mm dovrà essere distan¬ 
ziata di circa 5 mm dalle vicine altri¬ 
menti scoccheranno scintille tra runa e 
l’altra che danneggei anno gli avvolgi¬ 
menti, inoltre dovranno essere impre¬ 
gnate di vernice isolante (Q Dope o pò- 
listirene liquido) adatta per A.F. 

4) Alla fine, pure accoppiabile a vo¬ 
lontà, la bobina di reazione (griglia) cir¬ 
ca % di quella di placca (100-150 spire), 
ben isolata e separata da una parete 
di mica o di sottile bachelite o, meglio, 
di seta sterlingata onde evitare le solite 
scintille. 

Prove: 

Montato il circuito potete subito ac¬ 
certarvi se oscilla (se mai invertite la 
reazione) misurando la tensione negati¬ 
va che si sarà,formata sulla griglia della 
valvola osculatrice; provate, prima, ap¬ 
plicando una tensione ridotta (ad es. 
100-150 V). 

Avvicinando poi la punta di una ma¬ 
tita appena temperata, tenendola in ma¬ 
no dalla parte del legno (tenete l’altra, 
ulano in tasca, per prudenza!) avvicina¬ 
tela al lato caldo dell’autotrasformatore 
(punto C sulla fig. 4a); dovrà scoccare 
una scintilla che formerà un arco sem¬ 
pre più lungo man mano che vi allon¬ 
tanate e che si spegnerà ad una certa 
distanza. Dalla lunghezza di questo arco 
potrete approssimativamente rendervi, 
conto della tensione calcolando circa 
1000 V per ogni millimetro di arco. 

Variando la capacità di accordo (500- 
1000 pF) potrete variare entro limiti ab¬ 
bastanza ampi l'E.A.T. variando la fre¬ 
quenza e lo stato oscillatorio della val¬ 
vola. A questo punto costruite la bobì- 
netta di poche spire e applicate ai suoi 
capi una lampadina da C V, 0,1 A, avvi¬ 
cinatela alla bobina di placca fino a far¬ 
la accendere (senza bruciarla!) poi fis¬ 
sate la bobina e applicate, al posto del¬ 
la lampadina, il filamento della raddriz¬ 
zatrice (1B3 o EY51) accendendola al 
giusto valore. Collegate la valvola come 
nello schema e ne avrete l’E.A.T. rad¬ 
drizzata che filtrerete con i condensa- 
tori isolati a 10 kV, da 500 pF, che po¬ 
trete eventualmente costruire voi stessi 
facendo una serie di condensatori a mi¬ 
ca da 5000 pF isolati a 1000 V. 
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Con questo circuito potrete, quando lo 
avrete perfezionato in modo che non 
avvengano scintille ed effluvi!, alimen¬ 
tare l’E.A.T. del tubo RC e, con un par¬ 
titore che descriverò in seguito, anche 
gli anodi a potenziale più basso. Ricor¬ 
date che non si possono richiedere più 
di 200 |.iA di corrente e tale è il con¬ 


sumo massimo dei tubi RC. 

Nella fig. 4 è indicato anche il modo 
di misurare la tensione raddrizzata usan¬ 
do uno strumento di non oltre 500 pA 
fondo scala (meglio se di 200 pA) onde 
avere una lettura facile. 

In serie porrete una serie di resisten¬ 
ze da 10 MQ (si trovano facilmente) fino 


RELAZIONE SULL’ASSEMBLEA DEL C.N.T.T. 


TENUTASI IN MILANO 

I l Presidente ing. A. V. Castellani svol¬ 
gendo il n. 1 dell’o.d.g. riassume l’atti¬ 
vità svolta nel triennio 1949-51 dal C.N. 
T.T. i punti salienti della quale sono la 
Esposizione e il I Congresso internazio¬ 
nale di T.V. a Milano, la preparazione 
delle norme T.V. e la definizione dello 
Standard per l’Italia, la creazione di un 
Corso libero di T.V. per laureati e diplo¬ 
mati nel campo dell'insegnamento tecni¬ 
co; quindi al comma b) dà notizia che il 
C.N.T.T., come unico associato italiano al 
C.I.T., potrà essere il solo distributore 
per l'Italia delle licenze internazionali 
di fabbricazione a tutte quelle industrie 
che aderiranno alla I.L.P. (International 
License Pool) dietro il pagamento di un 
modestissimo canone. Sorge una lunga 
discussione promossa dai rappresentanti 
dell'A.N.I.E. che rivendicano a quest’ul- 


TRASMISSIONI TV PER SALE CINE¬ 
MATOGRAFICHE. 

E’ terminata in questi giorni la co¬ 
struzione di un grande teatro all’aperto 
a Jones Beach, elegante spiaggia ad una 
ventina di km da New York, capace di 
contenere circa diecimila spettatori. Ta¬ 
le teatro verrà attrezzato per effettuare 
contemporaneamente allo spettacolo alla 
presenza del pubblico, la ripresa televi¬ 
siva che verrà inviata, tramite una rete 
di ponti-radio ad un gruppo di 63 cine¬ 
matografi degli Stati Uniti, muniti di 
speciali proiettori TV. 

AULA PROSSIMA FIERA DI MILANO 

la televisione italiana presenterà i primi 
modelli della produzione radioelettrica 
nazionale. L’attesa del pubblico italiano 
è enorme e molte ditte hanno già rice¬ 
vuto centinaia di prenotazioni. 


IL 28 GENNAIO 1952 

tima Associazione il compito di svolgere 
tutte le trattative di carattere industria¬ 
le e commerciale. Poiché l’accordo non 
viene raggiunto si rimanda questo argo¬ 
mento alla fine dell’assemblea, dopo che 
fosse esaurito l’o.d.g. 

Il Presidente ing. Castellani proceden¬ 
do al comma c) del n. 1 propone la co¬ 
stituzione di tre commissioni di studio 
nazionali: Commissione per l’insegnamen¬ 
to tecnico. Commissione industriale, Com¬ 
missione commerciale, e richiede che i 
presenti si consultino per la nomina dei 
tre relativi presidenti. Anche questo ar¬ 
gomento viene rinviato successivamente 
alla nomina del Comitato esecutivo. 

Viene quindi approvato, seguendo il 
n. 2 dell’o.d.g., il bilancio consuntivo del 
triennio 1949-51 e viene riconosciuta la 
necessità di elevare il canone di iscrizio¬ 
ne degli associati, in quanto le entrate 
per la passata gestione non sono state 
sufficienti a coprire le spese; il presiden¬ 
te Castellani ha anticipato L. 187.000 di 
sua proprietà per tamponare il deficit. 
Su proposta del vice presidente ing. No- 
vellone le nuove quote verranno fissate 
dopo che si sarà proceduto alla compi¬ 
lazione del preventivo di spese per il 
prossimo triennio. 

Passando al n. 3 dell’o.d.g. i presenti 
procedono alla nomina dei membri del 
comitato esecutivo del C.N.T.T.: 10 per¬ 
sone tra le quali il Presidente e il vice 
Presidente dell'esecutivo uscente (ing. A. 
V. Castellani e ing. A. Novellone). Quin¬ 
di l’esecutivo procede alla nomina del 
nuovo presidente del C.N.T.T. e la scelta 
cade sulla persona deU’ing. Eugenio Gne- 
sutta. Vice Presidente del C.N.T.T. viene 
confermato ring. A. Novellone. 

Si conclude infine che per le quistioni 
rimaste in sospeso deciderà l’Assemblea 
in seguito sotto la guida del nuovo Pre¬ 
sidente. * 


ad avere 100 MQ. Lo strumento indiche¬ 
rà una corrente di 10 p.A ogni 1000 V 
di tensione. Potrete usare uno strumen¬ 
to anche meno sensibile ma sconsiglio 
di usare una resistenza in serie infe¬ 
riore ai 50 MQ. 

Questo circuito, quando verrà rifatto 
sullo chassis adatto, quello dell’asse tem¬ 
pi, dovrà essere" accuratissimamente 
schermato. 

Vi dò, intanto, un elenco dei tubi RC' 
da me usati, tutti con ottima soddisfa¬ 
zione, per ricevere le emissioni di Ra¬ 
dio Torino: 

a) DG7/2 (Philips) colore verde, plac¬ 
che dissimmetriche; 

b) DG9/3 (Philips) colore verde, plac¬ 
che simmetriche (9 cm); 

c) 5BP1 (Du Mont) colore verde, plac¬ 
che simmetriche (12,5 cm); 

d) 7JP4 (N.U.) colore bianco, placche 
simmetriche (17,5 cm); 

e) 8JP4 (N.U.) colore bianco, placche 
simmetriche (20 cm); 

tutti a deviazione elettrostatica. 

f) MW22 (Philips) 22 cm; 

g) MW31 (Philips) 31 cm; 

h) 10BP4 (N.U.) 25 cm; 

i) 12BP4 (N.U.) 30 cm; 

]) 16TP4 (N.U.) rettangolare 40 cm; 
tutti a deviazione elettromagnetica. 
Tengo ad informare i più dubbiosi e 
meno abbienti che la soddisfazione di 
ricevere con i tubi da 7 cm in verde 
non è minore di quella di una ricezione 
col 16TP4 e che i particolari dell’imma¬ 
gine ed i contrasti sono soddisfacentis¬ 
simi anche con i tubi più piccoli. 

Naturalmente bisognerà stare assai vi¬ 
cini al tubo RC quando questo è piccolo 
ma non guasta. 

Nel prossimo articolo descriverò il ri¬ 
cevitore video per tutti i gruppi ed ora.... 
al lavoro. * 


ACCORDO ITALO-IN GLESE PER LA 
PRODUZIONE DI RICEVITORI TV 

Nello scorso mese di gennaio la notis¬ 
sima Ditta inglese PYE di Cambridge, 
ha ratificato un accordo per la conces¬ 
sione della licenza di fabbricazione dei 
suoi televisori di vario tipo (sullo stan¬ 
dard europeo C.C.I.R. 625 righe) alla 
Società Industriale Cozzi Dell’Aquila (Ra¬ 
dio Minerva) di Milano. 


CONFERENZA Di ZW0RYKÌN 

(segue da pag. 6/52) 


H perfezionamento degli elementi tutti di questo 
tubo tricromo, come anche delle altre appaieccnia- 
ture nel sistema di televisione a colori compatibile 
ora descritto, ha richiesto un lavoro imponente. 
Epperò, i risultati ottenuti con trasmissioni speri¬ 
mentali a colori sono stati molto lusinghieri ed han¬ 
no confermato la speranza che in un prossimo fu¬ 
turo tale sistema possa integrare il sistema di tele¬ 
visione attuale in bianco e nero. 

Non è possibile prevedere tuttt gli sviluppi che 
potranno avere luogo nel campo della televisione 
anche nel futuro immediato. La televisione si espan¬ 
de in tutto il continente nord-americano, raggiun¬ 
gendo la più remota abitazione. Un passo avanti 
si sarà fatto quando si sarà realizzato lo scambio 
di programmi tra i vari paesi continenti; e allora 
la televisione internazionale costituirà un mezzo po¬ 
tente di comprensione e di cooperazione tra i popoli» 


ERRATA - CORRIGE 

Si prega di prendere nota che, nel Particole 
Le caratteristiche tecniche ufficiali dello 
standard TV 625 righe adottato dalVltalia, 
a pag. 7/25, colonna terza, riga sesta, occor¬ 
re leggere + 50 kHz in luogo di 50 Hzt 

e che, a pag. 8/26, colonna terza, capoverso 
7), occorre leggere: Il valore di (e), anziché: 
Il valore di (a). 
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ANCORA SUL PROBLEMA DEI TECNICI TV 


elio scorso numero abbiamo accen¬ 
nato in questa stessa rubrica all’as¬ 
sillante problema che preoccupa non po¬ 
co la nostra industria e sopratutto il 
commercio radioelettrico per la poco o 
nessuna disponibilità di specializzati nel¬ 
la tecnica TV. 

Purtroppo tale problema, che già esi¬ 
steva palese da parecchio tempo ma che 
nessuno o ben pochi avevano ritenuto 
conveniente di affrontare all’origine con 
un desiderabile spirito di previdenza, si 
è oggi manifestato in tutta la sua gra¬ 
vità con l’avvicinarsi rapido di una pros¬ 
sima prevedibile intensa attività nel set¬ 
tore televisivo. 

Si tratta ora di considerare con la 
massima serenità tale problema, cercan¬ 
do di trovare una soluzione che sia ad 
un tempo la più rapida, la più efficente 
e la più aderente alle necessità presenti 
ed alle possibilità materiali dell’indivi¬ 
duo desideroso di specializzarsi nella 
tecnica TV. 

Nell’espressione « possibilità materia¬ 
li » dell'individuo si sottintendono tre 
fondamentali fattori: 

a) Possibilità logistiche: non si può 
pretendere che un individuo si rechi 
quotidianamente od anche settimanal¬ 
mente presso una scuola lontana dal 
proprio centro di vita. 

b) Anche nel caso in cui la scuola 
sia a relativa portata di mano, è molto 
duro ed affaticante dedicare ad orario 
fisso serale o domenicale tutte, o quasi 
tutte le ore di riposo alla frequenza del¬ 
le lezioni di un Corso che si svolge ine¬ 
sorabilmente con continuità. Un’assenza 
più o meno prolungata, dovuta a malat¬ 
tia od a impedimenti imprevisti fa per¬ 
dere il filo dell’istruzione a scapito del- 
l’efficenza della stessa. 

c) Possibilità economiche: il valore, 
l’efficenza ed i risultati pratici di una 
buona scuola sono necessariamente le¬ 
gati ai mezzi ed al costo della sua orga¬ 
nizzazione. In modo particolare la tec¬ 
nica TV costituisce oggi una sorta di 
« primizia » fra le varie « tecniche » già 
note, ciò che porta ovviamente a mag¬ 
giori spese di organizzazione e di fun¬ 
zionamento della scuola stessa. 

* * * 

Non si deve d’altronde poter dire che 
una scuola per quanto bene organizzata 
con metodi moderni, possa « fabbricare » 


LA SINCRONIZZAZIONE 
DELL’IMMAGINE 


(segue da pag. 4/50) 

E’ evidente che la situazione peggiora 
coll’aumentare della frequenza e della co¬ 
stante di tempo. Se ne inferisce che per 
ottenere un’immunità dai disturbi uguale 
a quella dei filtri passa basso normali, i 
circuiti accordati non possono in molti ca¬ 
si, essere adottati, perchè irrealizzabili in 
pratica a motivo degli altissimi fattori di 
merito che dovrebbero presentare. 

Si deduce ancora che a pari costante di 
■tempo, cioè per un’assegnata rapidità di 
gènerazionè del segnale di uscita, i circuiti 
accordati sono meno esenti dai disturbi che 
non i filtri passa basso, ai quali pertanto 
si deve dare la preferenza. (6515) 

Fine 


tecnici specializzati, come forse qualcu¬ 
no può essere tentato a ritenere, in quat¬ 
tro e quattr’otto. Occorre sempre un tem¬ 
po ragionevole per impartire una buo¬ 
na e duratura cultura, in qualsiasi cam¬ 
po, tanto più nella TV ove si riscontra¬ 
no fenomeni e metodi un po’ meno fa¬ 
miliari. Tutto sta ad utilizzare bene il 
poco tempo a disposizione dell’allievo 
nei periodi di libertà e riposo, lascian¬ 
dolo esso stesso arbitro della migliore 
utilizzazione di questo tempo dedicato 
alla sua istruzione. 

Dalle considerazioni che precedono si 
giunge alla conclusione (conclusione già 
da tempo raggiunta anche in altri Pae¬ 
si ove la necessità di numerosi e buoni ■ 
tecnici TV si è già fatta sentire) che 
nel nostro caso particolare ed attuale 
della TV, l’insegnamento per corrispon¬ 
denza, se ben organizzato con serietà e 
competenza, può condurre a dei magni¬ 
fici risultati, come efficenza, comodità 
e celerità d’istruzione. 

Sciogliendo una promessa fatta nello 
scorso numero ai nostri lettori siamo 
oggi in grado di informarli che proprio 
in questi giorni si è venuta realizzando 
una scuola per corrispondenza che ha 
preso il nome di Corso Nazionale per 
Corrispondenza che possiede tutte le 
premesse necessarie sopra accennate e 
che pertanto può ispirare la massima 
fiducia in tutti i radiotecnici che si vor¬ 
ranno iscrivere. 

Tale Corso è infatti indirizzato a chi 
già conosce le basi delia radiotecnica 
corrente e desidera istruirsi a fondo an¬ 
che nella tecnica TV. 

Dal programma pubblicato in questi 
giorni da tale Corso di TV per corri¬ 
spondenza, risulta che il tono dell’inse¬ 
gnamento non sarà di grado elevatissi¬ 
mo, irto di formule e processi matema¬ 
tici comprensibili solo a chi possegga 
già un’alta cultura, ma ben facilmente 
accessibile a tutti i radiotecnici di me¬ 
dia cultura, pur non scendendo mai ad 
un livello troppo basso od elementare. 

Sarà, vogliamo fermamente sperarlo, 
proprio il corso tecnico da tanto tempo 
desiderato, con tono d’insegnamento di 
media levatura, ma completo ed esau¬ 
riente entro tutto il vasto ed intricato 
complesso della tecnica TV. 

Dovrà insegnare al costruttore come 
funziona, come si progetta e si collauda 
un ricevitore TV, al riparatore come si 
ricercano i guasti e come si rimette a 
punto un ricevitore TV, all’istallatore co¬ 
me si sceglie e si monta un’antenna TV 
semplice, multipla o centralizzata; tutto 
ciò naturalmente completato da un am¬ 
pio corredo di cognizioni e dati tecnici 
generali e particolari che faranno del 
corso, oltre che il mezzo per divenire 
un ottimo specialista in televisione, an¬ 
che una preziosa guida per tutta l’atti¬ 
vità futura dell’allievo. 

Infatti il testo delle 60 lezioni è sud¬ 
diviso in 12. fascicoli di 5 lezioni ciascu¬ 
no, costituirà una preziosa raccolta di 
informazioni tecniche, diffìcilmente repe¬ 
ribili sotto la classica forma del libro 
tecnico generalmente privo dell’inestima¬ 
bile corredo di domanda con risposta, ri¬ 
coprenti la quasi totalità dei casi cne 
il tecnico è chiamato ad affrontare nel 
suo diuturno lavoro di assistenza ai 
clienti. 

Ci risulta altresì che tale Corso, il cui 
Corpo insegnante comprende i migliori 


e più noti nomi della presente tecnica 
TV viva ed operante, ed è già stato in 
via di massima approvato dalla compe¬ 
tente Direzione dell’istruzione tecnica 
presso il Ministero dell’Educazione Na¬ 
zionale. 

Il periodo complessivo d’insegnamento 
sarà compreso fra i 12 e i 18 mesi: ciò 
per la duplice ragione di diluire in un 
acconcio lasso di tempo la mole notevole 
della materia d’insegnamento ed assicu¬ 
rarne così un proficuo assorbimento da 
parte dell’allievo, e di rateare entro un 
ragionevole spazio di tempo il costo del 
Corso stesso. 

Tecnicus 


MANIFESTAZIONI TELEVISIVE NEL¬ 
LA GERMANIA OCCIDENTALE 

Sotto il patrocinio dell’Università Tec¬ 
nica di Berlino-Charlottenburg è stato 
annunciato un interessante programma 
di manifestazioni culturali in tema di 
televisione che si svolgeranno come 
segue: 

Mesi di Gennaio-Febbraio 1952: sei con¬ 
ferenze tecniche su vari soggetti TV co¬ 
sì distribuite: 

8 Gennaio 1952: 

Dr. H. WERRMANN, Berlin 
« tìbertragung von Fernsehsignalen 
im Weitverkehr » 

15 Gennaio 1952: 

Prof. Dr. W. ESTEL, Hamburg 
« Programm-Technik » 

22 Gennaio 1952: 

Dr. R. MOLLER, Darmstadt 
« Studio-Technik » 

29 Gennaio 1952: 

Dr. J. SCHUNACK, Berlin 
« Fernesb-Messtechnik » 

12 Febbraio 1952: 

Dipi. Ing. RUDERT, Darmstadt 
« Empfangertechnik » 

26 Febbraio 1952: 

Dr. M. ULLNER, Berlin 
« Wechselbeziehungen zwischen Film 
und Fernsehen » 


Nel mese di Marzo, contemporanea¬ 
mente ad altre conferenze tecniche del¬ 
le quali diamo qui avanti l’annuncio, vi 

sarà una Mostra dellTndustria televisiva 
tedesca organizzata dal Ministero delle 
Poste e Telecomunicazioni che si svol¬ 
gerà dal 3 ail’8 Marzo prossimo in una 
vasta sede sita in Jebenstrasse 1, nelle 
vicinanze della Stazione Zoo. 

Ecco l’elenco delle conferenze tecniche: 

3 Marzo 1952: 

(a) Prof. Dr. F. KIRSCH STEIN. 
Darmstadt 

« Verfahrensfragen unter dem Ge- 
sichtspunkt der Normung » 

(b) Prof. Dr. W. KLEEN, Madrid 

« Weitverbindungen, Rauschprobleme 
und Ròhrentechnik » 

4 Marzo 1952: 

(a) Dipi.-Ing. Dr. W. BERNDT, Berlin 
« Antennenanlagen » 

(b) Prof. Dr. G. LEITHÀUSER, Berlin 
« Empfangsvorfiihrungen » 

5 Marzo 1952: 

(a) Dr. H. THIEMANN, Zurich 
« Grosspro jektion » 

(b) Ing. W. WERNER, Eindhoven 
« Heimprojektion » 

(c) Prof. Dr. F. SCHROETER, Madrid 
Zusammenfassung und Ausblick » 


Suova culla 

Giuseppe e Mariarosa Di Bello annun¬ 
ziano agli amici di babbo e mamma la 
nascita della loro sorellina Luisa. 


i c c o I i a n il u n e t 


INDUSTRIA CONDUTTORI per radio ed av¬ 
volgimenti cerca rappresentanti per zone li¬ 
bere. Scrivere: << l’antenna », casella N. 1010. 
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LE PIU RECENTI 
NOVITÀ 
DELLE 
OFFICINE RADIONDA 


Radiogrammofono 
mod. L O R E L E Y 

8 valvole 
5 gamme d’onda 

Resa acusiica di eccezionali 
quali hè 

Risposta lineare dai 40 ai 10 000 
cicli 

"Non è una radio ma uno stru¬ 
mento musicale” 




Mod. ZEFIRO 

5 valvole 

2 gamme d’onda 

Mobile in radica 

"È un gioiello di eleganza” 


OFFICINE RADIONDA 

S. P. A. 

COSTRUZIONI RADIO ELETTRI CHE 

MILANO - VIA CLERICI 1 

TELEFONO 89.60.17 


XXI 




















Cavi A. F. 


ELETTROMECCANICA 

L. MAINETTI & C. 

VIA BERGOGNONE, 24 - MILANO - TELEFONO 47.98.86 



Cavi per A. F. 

per antenne riceventi 
e trasmittenti 

radar 
raggi X 

modulazione di frequenza 

televisione 

elettronica 

s. r. l. Carlo Erba 

MILANO - Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67 

Produzione Pirelli S. p. A. - Milano 


MACCHINE BOBINATRICI AUTOMATICHE 
AVVOLGITRICI PER CONDENSATORI 
AVVOLGIMENTI 



Le nostre bobinatrici, frutto di una lunga 
esperienza, sono macchine solide, sem¬ 
plici, non soggette a guasti e di lunghis¬ 
sima durata. Sono di facile uso e non 
richiedono assistenza tecnica specializ¬ 
zata. Sono completamente smaltate a fuo¬ 
co e con parti cromate. 


Fornita 
a richiesta 
di metticarta 
automatico 


Vendile 
r a I e a II i 


Bobinatrice Mod. ML 10 

da uno a più guidafili 


STABILIMENTO SPECIALIZZATO 
NELLA 'STAMPA SU VETRO 
MATERIE PLASTICHE - METALLI 

a* grossi 

VIA INAMA, 17 MILANO TEL. 230.200- 230.210 (Tram 23-28) 

LAVORAZIONI SPECIALI SU VETRO 

SPECCHIATURE IN ARGENTO - ORO 
E PIOMBO - CRISTALLI PER SCALE RADIO 
CARTELLI PUBBLICITARI 

La Dilla A. G. Grossi ha il piacere di co¬ 
municare alla sua slimeia Clientela di 
essersi trasferita nel proprio stabilimento 
di via 

INAMA, 17 - tei. 23.02.00 - 230210 - MILANO 

Dati i numerosi perfezionamenti tecnici 
conseguiti e le nuove attrezzature che ci 
consentono la qualità e la rapidità di ese¬ 
cuzione, saremo grati alla Clientela che 
vorrà cortesemente visitarci nella nuova 
sede e favorirci nelle proprie ordinazioni. 

Distinti saluti 

A. G. Grossi 
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IL. MEGLIO S N SCALE RADIO 


VI A R II Decorazione Artistica Metallica 

|j fi IH di G. MONTALBETTI 

VIA DISCIPLINI 15 - MILANO - TELEFONO 89.74.62 

fScale Radio] 

Brevetti G. Montalbetti 

Una tecnica speciale di stampa per le vostre realizzazioni di quadranti radio e pubblicitari 


D AM 

HI ■ ■- i t Amministrazione Via Disciplini, 15 - Tel. 89.74.62 

Laboratorio Via Chiusa, 22 e Via Disciplini, 15 


<► nuiui hoilbiin 

FABBRICA STIMiMi;ITI ELETTRICI DI MISURA 

BELLUNO - Via Col di Lana, 22 - Telef. 4102 
CAGLIARI - Viale S. Benedetto - Tel. 5114 
FIRENZE - Via Porta Rossa, 6 - Tel. 296.161 
GENOVA - Via Caffaro, 1 ■ Telefono 290.217 
MILANO - Via Cosimo del Fante 9 - Tel. 383.371 
NAPOLI - Via Sedile di Porto 53 - Tel. 12.986 
PALERMO - Via Rosoline Pilo 28 - Tel. 13.385 


PROVAVALVOLE Mod. PRV-410 

a lettura diretta per il controllo delle valvole Europee ed Americane 

Muova produzione 


Strumento di grandi dimensioni (mm. 115x140) a bo¬ 
bina mobile e magnete permanente. 

Cambio tensione per alimentazione in corrente alternata 
da 110 a 280 Volt periodi 42/60. 

Selettori di leva di tipo speciale e di sicuro contatto. 

Zoccolatura per valvole Europee ed Americane del tipo 
normale e a bicchiere. 

Tensioni di filamento per valvole a 0,65 - 1,2 - 1 ,4 - 2 - 
2,5 - 2,8 - 3,3 - 4 - 5 - 6,3 - 7,5 - 12,6 -14 - 20 - 25 - 
30 - 35 - 45 - 50 - 55 - 60 - 70 -117 Volt. 

Boccole di inserzione cuffia telefonica per la prova di 
rumorosità della valvola. 

Potenziometro di alimentaz. anodica con scala da 0 a 90. 
Commutatore rotante per le varie prove. 


PROVE. - Prova delle continuità del filamento - del cortocircuito fra gli elettrodi - dell'emis¬ 
sione totale delle valvole e separatamente del singoli elementi - dell'isolamento del catodo 

- di rumorosità della valvola. 
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I /&XUC ìladto 

MILANO 

Viale Piave, 14 - Telefono 79.35.05 



STRUMENTI DI MISURA 

SCATOLE MONTAGGIO 

ACCESSORI E PARTI STACCATE 
PER RADIO 


jarqaradio 

| R. GA 8 GATAGL! 

Via Palestina, 40 - MI L A N 0 - Tel. 270.888 - 23.449 


Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 


MILANO 

Via Pomposa, 8 

Telefono 58.07.23 


TÀRGHE-QU ADR ÀNTI-SC ALE-RADIO 
PUBBLIO ITÀ 


PIGIO!) 



LABORATORIO RADIOTECNICO 

di A. ACERBE 

VIA MAS SENA 42 - T 0 R I IH 0 - TELEFONO 42;.234 

Altoparlanti “Alnico 5°„ 

Tipi Nazionali ed Esteri 

7 Marche 48 Modelli 

Normali - Elittici - Doppio Cono Da 0,5 
watt a 40 watt 

Commercianti I 
Rivenditori | 

Riparatori % 

Interpellateci 

Giradischi automatici americani - Testate 
per incisori a fdo - Microfoni a nastro dina¬ 
mici e piezoelettrici - Amplificatori 


la RADIO TECNICA 

di FESTA MARIO 

Tram (1) - 2 -11 -16 - (18) - 20 - 28 

VIA NAPO TORRIANI, 3 - TELEF. 61.880 


TUTTO PER 

VALVOLE 

RARE 


COSTRUTTORI 

RIPARATORI 

DILETTANTI 


APPARECCHI DI PROPRIA FABBRICAZIONE 
SCATOLE DI MONTAGGIO 
TUTTO PER MODERNE COSTRUZIONI RADIO 


Ditta P. Anghinelli 

Scale radio - Cartelli pubblicitari artistici * Decorazioni in genere 
( su vetro e su metallo ) 

LABORATORIO ARTISTICO 

Perfetta Attrezzatura ed Organizzazione. Ufficio Progettazione con assolu¬ 
ta Novità per disegni su Scale Pollanti • Cartelli Pubblicitari. Decorazioni 
su Vetro e Metallo. PRODUZIONE GARANTITA INSUPERABILE per siste¬ 
ma ed inalterabilità di stanpa. ORIGINALITÀ PER ARGENTATURA CO¬ 
LORATA. Consegna rapida Attestazioni ricevute dalle più importanti Ditte 
d'Italia. SOSTANZIALE ECONOMIA GUSTO ARTISTICO 

INALTERABILITÀ DELLA LAVORAZIONE 

Via G. A. Amadeo, 3 — Telefono 299.100 - 298.405 

Zona Monforte - Tram 23 - 24 - 28 MILANO 
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BOBINATRICI MARSILLI 



avvolgitrici’. 

• 1) LINEARI DI VARI TIPI. 

• 2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE). 

• 3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE. 

• 4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE). 

• 5) LINEARI MULTIPLE. 

• 6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO. 

• 7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE. 

• 8) PER CONDENSATORI. 

• 9) PER INDOTTI. 

«I 10) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE 
(MOTORI, DINAMO) 


PRIMARIA FABBRICA MACCHINE DI 
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI 


BREVETTI 



Marchio depositato 




VIA R U B I A N 

telefono 7 3 - 


A 111 

8 3 7 


Voltmetro a valvole 



Via RUGABELLA 9-Tel 18276-156334 



Apparecchi e Strumenti 
Scientifici ed Elettrici 


^ Ponti per misure RCL 
Ponti per elettrolitici 
Ponti per capacità inter elettrodiche 
Oscillatori RC speciali 
Campioni secondari di frequenza 
Voltmetri a valvola 
Teraohmmetri 
Condensatori a decadi 
Potenziometri di precisione 
Wattmetri per misure d’uscita , ecc. 

— METROIHM A.G. Herisau (Svizzera) — 


Q - metri 
Ondametri 


FERISOL Parigi (Francia) 

Oscillografi a raggi catodici 
Commutatori elettronici, ecc. 

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) 


Eterodine 

Oscillatori campione AF 
Provavalvole, ecc. 

Analizzatori di BF 

— METRIX Annecy (Francia) - 
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Un nuovo successo della 



J{ urlio 


TORINO - Via Carena, 6 


il Q JV[ 5 valvole più occhio magico 

4 gamme d'onda 


L. 3®, -12® t. <c. 


RADIOMINUERIE 

REFIX 

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18 

MILANO 



R. 1 56x46 colonna 16 
R. 2 56x46 colonna 20 
E. 1 98x133 colonna 28 


E- 2 98x84 
E. 3 56x74 
E. 4 56x46 


colonna 28 
colonna 20 
colonna 20 


E. 5 68x92 colonna 22 

E. 6 68x58 colonna 22 

F. 1 83x99 colonna 29 


SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LA¬ 
MELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI 


Prezzi di assoluta concorrenza 
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MILANO 

Corso Italia 37 


Tel. 38.34.52 


R i c h iede re 
listini 


FABBRICA STRUMENTI 
ELETTRICI DI MISURA 


Costruzioni di 

ANALIZZATORI - TESTER PROVAVALVOLL 
OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI 
TESTER ELETTRONICI - MILLlVOLMETRl 
E APPARECCHIATURE SPECIALI 

Si eseguono accurate riparazioni 


ENERGO ITALIANA 

SOCIETÀ RESPONS. LIMITATA CAPITALE L. 500.000 

PRODOTTI PER SALDATURA 
MILANO (539) VIA G B. MARTINI, 8-10 - TEL. 28.71.66 



Filo autosaldante a flusso rapido in lega di Stagno "ENERGO 
SUPER” 

Con anima resinosa per Radiotelefonia. 

Con anima evaporabile per Lampadine. 

Deossidante pastoso neutro per saldature delicate a stagno 
” DIXOSAL" 

Prodotti vari per saldature in genere. 


TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO 14 - TEI. 280647 

MILANO (Gerla) 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 

i__ 



TRASFORMATORI RADIO 

UNICA SEDE 

MILANO - Vie Termopoli 39 - Tel. 28.79.78 


Costruzioni trasformatori industriali di piccola 
e media potenza - Àutotrasformatori • Trasfor¬ 
matori per radio • Riparazioni - Trasformatori 
per valvole Rimlock 


F. A. R. E. F. Torino 

L’organizzazione F.A.R.E.F. di Milano comunica alla sua 
affezionata clientela di aver aperto una filiale di vendita 
in Torino 

Via S, Domenico 25 - Telefono 52.07,79 

Prima dei Vs. acquisti 

VISITATECI! INTERPELLATECI! 
troverete tutto il materiale radio e affini a prezzi di 
assoluta concorrenza. 

CONCESSIONARIA ESCLUSIVA DEI: 


Condensatori variabili.G A M 

Trasform. di alimentazione.PKM 

Gruppi AF.GUERINI 

I migliori mobili radio della Brianza . . TRE-DIS 


Distributori per il Piemonte 
deila ditta C R E A S - Condensatori 



mmmm- 

IjjH 


OMAGGIO 


A tutti gli interessati di T V verrà spe¬ 
dito gratis dietro semplice richiesta 
un’esemplare di induttanza per filamento 


Medie Frequenze 
Gruppi A.F. 

MILANO - C.so LODI 108 - Tel. 58.42.26 


timo CORTI 
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ORGAI RADIO 

MILANO - Viale Monte Nero 62 - Tel. 58.54.94 



RICEVITORE mod. O G. 501 


RICEVITORI 

SCATOLE DI MONTAGGIO 
PARTI STACCATE 
MOBILI 


RMT 


RADIO MECCANICA-TORINO 
Via Plana 5 - Te.. 8.53.63 



BOBINATRICE LINEARE per filifde 0,05“a miri. 1,2 
tipo LVn. 

Altre bobinatrici : 

BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d’ape 
tipo LWM. 

BOBINATRICE LINEARE per fili fino a 2,5 mm. 
CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZIONI 



VICTOR 


erre * eri 


Lavabiancheria Lavastoviglie 



nuovi modelli 1951 

RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI 

Chiedete cataloghi e prezzi alle 

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI 

Via G- Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.81 


Via Solari 2 - MILANO - Telefono 48.39.35 

Gruppi alta frequenza 
Trasform. di media frequenza 
Commutatori 


Per ogni esigenza di progetto: 
il gruppo A. F. ed il trasforma¬ 
tore di M. F. adatti nella vasta 
serie di radioprodotti VA R 



F. GALBIATI 

Produzione propria di mobili radio 


CONCESSIONARIO DELLA TELEFUNKEN RADIO 


TAVOLINI FONOTAVOLINI E 
RADIOFONO - PARTI STACCATE 
ACCESSORI - SCALE PARLANTI 
PRODOTTI "GELOSO" 


INTERPELLATECI 
I PREZZI MIGLIORI 


VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO 

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA 
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET¬ 
TRICHE G.SIGNORINI 

VIA LAZZARETTO 17 - MILANO - TELEFONO 64.147 
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BOLLETTINO TECNICO 
GELOSO 


alla s.p.A. J. GELOSO - Viale Brenta, 29 - Milano 

richiedendo l'iscrizione del vostro nominativo nello schedario di 
spedizione del " BOLLETTINO TECNICO GELOSO " riceverete 
la pubblicazione a partire dal N, doppio 49/50 che illustra tre rice¬ 
vitori, un amplificatore, un registratore a filo, un televisore, parti 
staccate per televisione e numerosi altri prodotti. 

NB. - L'invio è gratuito e solo le nuove iscrizioni, le rettifiche e 
le varianti di indirizzo devono essere accompagnate dalla 
somma di Lire 150. 


A/STARS di ENZO NICOLA 

modulazioni dtTrequen za llMatlti 

Prospetti Illustrati 
a richiesta 

a /QTADQ Corso Galileo Ferraris 37 -TORINO 
M/ O I Hr\0 Telefono 49.974 


Produzione 1951-52 


Ricevitori Mod. Amp. ed F.M. a 3 e 5 gamme 
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G. 1 - R.G. 2 - R.G. 0 ed R. 
G.V. - Mod. T.V. per il suono della Televisione. 

Scatola di montaggio dei ricevitori ed adattatori di cu 
sopra. 

Parti staccate: Medie Frequenze per F.M. con discrlmlnatoire 
Antenne per F.M. e Televisione 



Fabbrica Avvolgimenti Elettrici 

PIAZZA PIOLA, 12 - MILANO (535) - TELEFONO 29.60.37 


Trasformatori d'Alimentai. (Brevet.) 
Trasformatori d'Uscita 
Autotrasformatorì 
Avvolg. per telefonia e motoscooter 
Avvolgimenti speciali 

Ufficio tecnico per lo studio e pro¬ 
gettazione di avvolgimenti speciali 



AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fabbrica Apparecchi Radiofonici 

ANSAILDO LORENZ INVIICTUS 

MILANO - Via Lecco 1 - Tel. 2181 


RADIOPRODOTTI ISTRUMENTI DI MISURA 

Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi - Mobili - Oscillatori - Provavalvo- 
le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili - 
Viti-Zoccoli eco. I migliori prezzi - listini gratis a richiesta 



elettrolitici - a mica 
a carta - telefonici - 
per televisione - 
per magneti - 
per rifasamento 


per 

MILANO - LOMBARDIA 
PIEMONTE - LIGURIjA 


I ss G>® 

RESISTENZE CONDENSATORI AFFINI 

VIA CLERICI 8 - MILANO - TELEFONO 89.69.97 




Traivag liini Luciamo 

COSTRUZIONE E RIPARAZIONE STRUMENTI ELETTRICI 01 MISURA 
Via Carretto, 2 - MILANO - Via Pascoli, 4 
Telefono'20.88.04 


ANALIZZATORE 

Mod. 97 
1000 Q/V 
CC e CA 


Mod.W 70 


PREVENTIVI 
E LISTINI 
GRA TIS 
A RICHIESTA 


Mod. 70 ss 


Mod. 83 


F. V. M. 

GRUPPI ALTA FREQUENZA 
PRODUZIONE PROPRIA E DEPOSITATA 



Tipi a 4-3-2 gamme d’onda e due gamme 
spaziate per qualsiasi tipo di valvola (Rimlok 
Miniature - per C.A. e C.C.) 

Gruppi speciali a richiesta 

RIVENDITORI: 


Milano 

Genova 

Bologna 

Napoli 


A.L.I. - Via Lecco 16 
CASTELFRANCHI - Via S. Antonio 13 
M. MARCUCCI . Via F.lli Bronzetti, 37 
VANNES AMBROSI - Via Scarlatti, 30 
LA RADIOTECNICA - Via Napo Torriani, 3 
COLOMBO - Viale Tunisia 

SILVIO COSTA - Galleria Mazzini, 3 R 

SARRE - Via Marescalchi, 7 

Dott. CARLOMAGNO - P.zza Vanvitelli 


INDUSTRIA ITALIANA SUPPORTI 
PER VALVOLE RADIO 


UGO SAORIIR 


VIA ARENA, 22 - MILANO - TEL. 33.684 - 381.808 


Radioaccessori - Minuterie radiotecniche 

ZOCCOLI PER VALVOLE 



MINIATURE (7 piedini®! 
(rane, tangentdelta 


RIMLOCK 



MINIATURE (7 piedini) 
slamp. in bachelite NOVAL (9 piedini) 

con ghiera orientabile in tangentdelta 
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Macelline bobinatrici per industria elettrica 


Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d'ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 


VENDITE RATEALI 


Via Nerino 8 
MILANO 



NUOVO TIPO AP9 p. 
per avvolgimenti a spire incrociale 
e progressive 


ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426 



Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Prop rietà Ed. IL ROSTRO - Tip. T IPEZ V.le Cermenate 56 


CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - 


CORSO SEM PIONE. 6 


MILANO 


P# 

Radio 

Marchio Depositalo 


A. Galimberti 


COSTRUZIONI 

RADIOFONICHE 

MILANO (411) - VIA STRADIVARI, 7 - TELEFONO 20.60.77 



Mod. 521 


Supereterodina 5 valvole. 

2 gamme d'onda. 

Lussuosa scala parlante. 

Altoparlante magnetodinamico ad alta fedeltà serie "Ticonal,,. 

Potenza d’uscita 3,5 watt. 

Controllo automatico di volume. 

Presa per il riproduttore fonografico. 

Selettività, purezza di voce, grande sensibilità. 

Alimentazione in corrente alternata da 110 a 220 volt. 

Mobile di lusso. 

Dimensioni cm.45x25x18 

PREZZO, QUALITÀ, RENDIMENTO. ECCO LE DOTI DI QUESTO RICEVITORE CHE 
LA "ELECTA RADIO,, HA COSTRUITO PER VOI. 


















GENERAL 



CEMENT 






NON RICHIEDE PULITURA. E SUFFICIENTE 
PREMERE LA LEVA E VERNICIARE COL 
COMUNE METODO DI SPRUZZATURA. 


L’equipaggiamento è composto dal barattolo 
dalla valvola da applicare sul coperchio superio¬ 
re dello stesso, e trova pratica utilizzazione in 
ogni campo di attività. L'estrema semplicità rende 
possibile il suo] impiego da parte di chiunque. 
L’unica attenzione da usare da parte di chi l’ado¬ 
pera, è quella di tenere pulita la valvola dopo 
l’uso. 



V. ' ^ S. À. 















